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RESUMO

Esta tese buscou analisar o papel das florestas tropicais no contexto das
mudangas climaticas pela importancia que assumem nessa conjuntura.
Em boa medida, isso se deve a fung¢@o que cumprem no armazenamento
de gases de efeito estufa (GEE) que contribuem para as mudangas
climaticas antropogénicas. Os cenarios criados pelas medidas de protecdo
das florestas constituem o objeto central da pesquisa, a partir do qual se
propds aqui a nogdo de Florestas do Antropoceno. Esta ideia também se
fundamenta no quadro abrangente em que a tese se inscreve, pois
considera tanto os relacionamentos passados das florestas com as
mudangas climaticas quanto as tendéncias futuras que essas possam vir a
provocar caso se confirmem os graves prognosticos cientificos sobre ao
aumento da temperatura do planeta. No presente, os efeitos das mudangas
climaticas se fazem sentir na agao dos agentes politicos e econdmicos que
pautam suas decisdes no sentido de atenuar o impacto das a¢cdes humanas
incidentes no clima. Isso ¢ ilustrado pelo Acordo de Paris, celebrado em
dezembro de 2015, numa decisdo conjunta de governos de varios paises,
em que se firmou o compromisso de diminuir as emissdes dos GEE. A
preocupacdo com os desdobramentos da crise climatica, cuja origem
decorre do uso intensivo de combustiveis fosseis, a coloca como uma das
grandes problematicas contemporaneas com repercussoes de varias
ordens. Uma delas se refere ao debate envolvendo a criagdo de uma nova
época geologica, chamada de Antropoceno, formulada em razdo da
magnitude da interferéncia humana sobre os diversos ciclos e fluxos
naturais, dentre os quais, o clima. Esse debate constitui uma situagéo
inédita na histdria e se apoia na premissa de que os destinos dos humanos
estdo entrelagados aos rumos seguidos pela natureza. Por essa razdo,
afloram discussdes se estariamos (ou ndo) vivendo uma situagdo de fim
do mundo. No entanto, a despeito das perspectivas sombrias presentes
nessa discussdo, ha os que enxergam nos tempos que estdo por vir a
abertura para novas possibilidades. Essas se dariam pelo potencial de
aplicacdo de inovagdes tecnologicas que permitiriam a expansdo dos
negocios e investimentos em novos setores econdmicos. Os rendimentos
viriam do reparo aos danos que a agio humana causa a natureza. E nesse
panorama que as florestas tropicais estdo inseridas uma vez que sua
devastagdo, em todo o mundo, configura um duplo problema. Por um
lado, eliminam um agente que metaboliza os GEE e, por outro, ao serem
desmatadas, as florestas contribuem para a emissdo desses gases (em
especial, o gas carbonico) que ¢ armazenado em sua biomassa. Isso € o



que faz do Brasil um importante participante nas discussdes
internacionais sobre o combate as mudangas climaticas tanto pela
extensdo de florestas tropicais que possui, particularmente na Amazonia
quanto pelas mudangas no uso da terra ocasionadas pelos elevados indices
de desmatamento. Ainda que as emissdes oriundas desse setor sejam
menores do que as da queima de combustiveis fosseis, essas duas fontes
de emissdo se relacionam no que toca ao desenvolvimento de politicas
para protegdo das florestas tropicais em que ha compensagéo financeira
para o desmatamento evitado. Essas politicas se incluem nos chamados
pagamentos por servicos ambientais, sendo REDD+ a principal delas.
Para combater o desmatamento, essa politica também pretende dar apoio
(financeiro, inclusive) as populagdes tradicionais que vivem junto a
floresta. Contudo, o histérico de ocupacdo da Amazdnia conduzido pelo
Estado brasileiro, tem trazido sérias consequéncias para essas populacdes
por desconsiderarem as formas particulares como elas se relacionam com
seus territorios e com a floresta. Essa tese procurou mostrar que essa
heranca constitui um desafio para a aplicagdo das novas politicas de
protecdo florestal na medida em que muitas das populac¢des tradicionais
que vivem junto a floresta tropical ainda ndo t€m assegurados os direitos
constitucionais que lhes foram atribuidos, principalmente a garantia do
dominio sobre suas proprias terras.

Palavras-chave: Floresta tropical, mudangas climaticas, Antropoceno,
REDD+, populag¢des tradicionais, ciéncia, mudanga no uso da terra.



FORESTS OF THE ANTHROPOCENE
Tensions in the context of climate changes

ABSTRACT

This thesis seeks to analyze the role of tropical forests in the context of
climate change for the importance in this issue. To a large extent, this is
due to the role that tropical forests assume in the storage of greenhouse
gas (GHG) that contribute to anthropogenic climate change. The
scenarios created by the forest protection measures are the central object
of this research, from which it was proposed here the notion of Forests of
the Anthropocene. This idea is also based on the broad framework in
which the thesis is part because it considers both the past relationships of
forests with climate change and the future trends that are likely to result
if confirmed the serious scientific predictions about the increase in
temperature of the planet. At present, the effects of climate change are felt
in the actions of political and economic agents based on their decisions to
mitigate the impact of human activities on climate changes. This is
illustrated by the Paris Agreement, signed in December 2015, a joint
decision of governments of various countries that entered into a
commitment to reduce GHG emissions. Concern about the consequences
of the climate crisis whose origin stems from the intensive use of fossil
fuels, poses as one of the great contemporary issues with implications of
various orders. One of them refers to the debate involving the creation of
a new geological epoch called the Anthropocene, formulated due to the
magnitude of human interference on the various natural cycles and flows,
including the climate. This debate is an unprecedented situation in history
and is based on the premise that human destinies are intertwined with the
paths followed by nature. For this reason, discussions arise if we would
be (or not) living the end of the world. However, despite the bleak
prospects present in this discussion, there are those who see in the days to
come the opening to new possibilities. These would be the potential
application of technological innovations that enable business expansion
and investments in new economic sectors. Profits will emerge as a result
of the repairement of the damage that human activities cause to nature. It
is in this view that tropical forests are inserted once their devastation
worldwide, sets a double problem. On the one hand, eliminates an agent
that metabolizes GHGs and, secondly, as they are devastated, forests
contribute to the emission of greenhouse gases (especially carbon
dioxide) that is stored in their biomass. This is what makes Brazil an



important player in international discussions on combating climate
change both the extent of tropical forests, particularly in the Amazon, and
the changes in land use caused by the high rates of deforestation.
Although emissions from this activity are lower than the emissions
produced during the burning of fossil fuels, these two sources of
emissions are related in relation to the development of policies for the
protection of tropical forests where there is financial compensation for
avoided deforestation. These policies include the so-called payments for
environmental services and REDD + is the main one. To combat
deforestation, this policy also intends to support (even financially)
traditional communities living near the forest. However, the Amazon
occupation history conducted by the Brazilian State has brought serious
consequences for these populations by disregarding the particular ways in
which they relate to their territories and with the forest. This thesis sought
to show that this heritage is a challenge to the application of new forest
protection policies to the extent that many of the traditional populations
living near the tropical forest have not yet secured the constitutional rights
assigned to them, especially the guarantee of control of their own lands.

Key words: Rainforest, climate change, Anthropocene, REDD+,
traditional communities, Science, land use change.
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Se, no futuro, a nivel de 10.000 a 20.000 anos
ocorrerem novos periodos frios e secos, de
grande intensidade, tais expansoes de secura,
encontrardo apenas espagos humanizados,
compostos de gigantescas cidades e um pano
de fundo descontinuo de areas rurais. A semi-
aridez afetara o espago total, e ndo mais
existirdo refugios [florestais] bem localizados,
capazes de atender aos reclamos de uma
biodiversidade perdida. Pior do que isso,
porém, serdo as conseqiiéncias para os
espagos ecoldgicos humanizados, se
considerarmos futuros mais distantes,
mensuraveis em milhoes de anos, quando
acontecerem episodios geoldgicos mais
radicais e ndo passiveis de serem absorvidos
pelos grupos humanos de distantes futuros: tais
como soerguimentos de terrenos, subsidéncias
de bacias, ou, na pior das hipoteses, separa¢do
de blocos continentais. Dai, porque, por
precaugdo e ética, as geragoes do presente tém
que encontrar alternativas para reter
biodiversidade em todos os espagos possiveis,
a custa de uma parceria universal. E, ao
mesmo tempo, desenvolver esfor¢os
concentrados na reintrodugdo de espécies
nativas em todas as dreas criticas dos espagos
publicos ou privados, buscando economias
auto-sustentadas as mais diversas e
neutralizando a ag¢do dos especuladores de
todos os portes e procedéncias. Esta, a grande
ligdo preventiva dos estudos interdisciplinares
que tornaram possivel engendrar a "Teoria dos
Refiigios", e refletir mais longe, sobre o seu
significado precaussivo para a preservagdo da
humanidade, a diversos niveis de tempo.

Aziz Ab’Saber
Em “A Teoria dos Refiigios: origem e significado”.
Palestra feita as vésperas da Rio-92 (AB’SABER, 1992)






A floresta esta viva. S6 vai morrer se os
brancos insistirem em destrui-la. Se
conseguirem, os rios vdo desaparecer
debaixo da terra, o chdo vai se desfazer, as
arvores vao murchar e as pedras vao rachar
no calor. A terra ressecada ficara vazia e
silenciosa. Os espiritos xapiri, que descem
das montanhas para brincar na floresta em
seus espelhos, fugirdo para muito longe. Seus
pais, os xamds, ndo poderdo mais chama-los
e fazé-los dangar para nos proteger. Ndao
serdo capazes de espantar as fumagas de
epidemia que nos devoram. Ndo conseguirdo
conter os seres maléficos, que transformardo
a floresta num caos. Entdo morreremos, um
atras do outro, tanto os brancos quanto nos.
Todos os xamds vdo acabar morrendo.
Quando ndo houver mais nenhum deles vivo
para sustentar o céu, ele vai desabar.

Davi Kopenawa.
Epigrafe do livro “A4 queda do céu”
(KOPENAWA e ALBERT, 2015)
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INTRODUCAO

Numa perspectiva abrangente, o trabalho ora proposto situa-se no
ambito dos estudos sobre a relag¢do entre sociedade humana e natureza,
numa abordagem que se vale de um enfoque interdisciplinar das ciéncias
humanas (e, quando possivel, das ciéncias naturais) para descrever e
analisar um aspecto da problematica contemporanea. Nessa escolha
também se buscou rastrear as raizes historicas da tematica em questdo
sem perder de vista outros conteudos associados ao problema pesquisado.

Em termos menos abstratos, o que se quer afirmar é que para
desenvolver esta tese escolheu-se as florestas tropicais como objeto de
investigacado pelo fato de, na atualidade, estas formagdes vegetais estarem
envoltas numa trama de relagdes e interesses suscitados pelo fendmeno
das mudangas climaticas. Neste trabalho, estas tltimas tém dupla fungao.
Uma ¢ servir como recorte temporal uma vez que desde a assinatura da
Convengado-Quadro das Nagoes Unidas sobre a Mudanga do Clima —
CQNUMC na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
o Desenvolvimento — CNUMAD, ocorrida no Rio de Janeiro em junho de
1992 (também conhecida como Rio-92), este tema vem ganhando
destaque, sobretudo neste inicio de século em razdo da ampla divulgagao
publica dos relatorios produzidos pelo Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas, mais conhecido por sua sigla em inglés, IPCC.
Outra fun¢do é que as mudangas climaticas envolvem ndo sé as florestas
tropicais, mas uma série de outros fendmenos naquilo que se entende ser
um momento particular da histéria em que ja ndo se pode mais considerar
como independentes a historia humana e a do planeta Terra. Para usar a
metafora de José Augusto Padua (PADUA, 2010), as mudangas
climaticas compdem o cenario em que essas duas histérias entram em
convergéncia — mas também em conflito — pela singular aproximacao
entre humanos e ndo-humanos. Como sera visto, o surgimento do termo
Antropoceno nada mais é do que uma forma de abarcar esse processo. Por
conseguinte, € como se espera que fique claro no decorrer do texto, tdo
importante quanto o objeto de pesquisa selecionado, o contexto também
assume relevancia fundamental.

Em termos mais especificos, a intengdo ao analisar o papel € o
valor das florestas tropicais frente as mudangas climaticas baseia-se no
que apontam os estudos cientificos das ultimas décadas sobre a fungdo
dessas florestas na manutengdo e equilibrio do clima planetario, sobretudo
quando se constatam sensiveis alteragdes nos padroes do regime
climatico, particularmente com o aumento da temperatura média da Terra.
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A se confirmarem as previsoes sobre os efeitos das mudangas climaticas
ao longo do presente século, uma série de impactos negativos poderdo
advir em razdo do aquecimento global em curso, pelo menos, desde o
inicio da Revolug¢do Industrial no século XVIII. Conforme seja a
magnitude desse aumento, isso podera causar inimeras repercussoes em
diversos fluxos e processos naturais, tais como na intensidade de chuvas
e secas, no aumento no volume dos mares, em mudangas nos regimes de
ventos entre diversas outras alteragdes. Isso podera acarretar
consequéncias —algumas delas, imprevisiveis — sobre as diversas espécies
de vida, sendo que para o conjunto da vida humana, estas mudangas
poderdo ser drasticas.

Figura 1 - Panorama das florestas no Brasil € no mundo
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Fonte: Brasil (2012b).

Na raiz dessas modificagdes do clima estd o langamento na
atmosfera de dioxido de carbono (CO») resultado de agdes humanas cuja
matriz decorre principalmente do uso intensivo de combustiveis fosseis
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para a expansdo de atividades econdmicas por todo o globo. No caso
brasileiro a emissdo de gases de efeito estufa (a partir daqui, GEE) sdo
ocasionados em sua maior parte pelas mudangas no uso da terra oriundas
do desmatamento ¢ da queimada de florestas nativas, principalmente na
floresta Amazonica. Apesar de nesta tese se tratar das florestas tropicais
brasileiras de forma geral, esta ultima se constitui o cerne das
preocupacdes e sera sobre ela que ird se debrugar.

A despeito das considerac¢des dos céticos climaticos e da descrenga
que manifestam sobre a interferéncia humana no clima do planeta, nesse
trabalho se terda como horizonte o pressuposto de que os seres humanos
estdo causando interferéncias nas condi¢Oes climaticas. Isso decorre até
mesmo da estratégia metodologica adotada. Nao fosse a interferéncia
humana sobre o clima, seria débil empreender uma analise do papel das
florestas no debate sobre as mudangas climaticas posto que muitas das
politicas voltadas a protecdo florestal tomam o aquecimento global
antropogénico como um fato e sdo os seus efeitos que constituem os alvos
das politicas de mitigagdo, como € o caso de REDD+ (BRASIL, 2016).
Por outro lado, isso ndo significa negar que haja mudancas independentes
da acdo humana. Como se vera, se considerados os processos naturais da
ordem de milhares e milhdes de anos, o planeta possui seus ritmos de
aquecimento e resfriamento que nio levam em conta a existéncia dos
humanos. A teoria dos Refugios Florestais aponta que as florestas
tropicais sdo testemunhos dessas variagdes. Porém, a discussdo sobre o
Antropoceno vem a mostrar que as alteragdes que estamos produzindo no
planeta — e também sobre as florestas — sdo de forma sem precedente em
toda histdria, seja em escala humana ou geoldgica. Nesse sentido, as duas
epigrafes que abrem essa introdugio sdo emblematicas pela concordancia
que guardam entre si apesar de seus autores — um cientista € um xama
yanomami — usarem linguagens distintas e falarem de posigdes diversas.

A proposito do surgimento da no¢ao do Antropoceno ou da Era do
Homem, apesar de esta ainda nao ter sido oficialmente formalizada como
um novo periodo geologico pela Comissdo Internacional de Estratigrafia
(WATERS et al, 2016), ¢ com base nas discussdes surgidas pela
proposi¢do desse termo que se formulou aqui a ideia de Florestas do
Antropoceno. Na verdade, trata-se de um compdsito que se refere, num
sentido lato, aos ultimos remanescentes de florestas nativas do planeta,
em especial das florestas tropicais pela singularidade das formas de vida
— humana e ndo humana — que abrigam. Todavia, o contetido do termo
nao se atém somente a esse aspecto. Mesmo com essa defini¢ao alargada,
nesta tese a atengao € voltada para aquelas existentes no Brasil, sobretudo
as da Amazonia por serem estas o ultimo grande remanescente continuo
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de floresta tropical do globo e sobre a qual recaem as atengdes quando se
trata da relagio entre florestas e mudangas climaticas. E sobre essa
vertente do conceito de Florestas do Antropoceno que se desenvolvem os
estudos cientificos que buscam dimensionar o fluxo de carbono que
perpassa a floresta e sobre o qual sao elaboradas as politicas de protecao
que envolvem os estoques de carbono e suas transagdes comerciais e
diplomaticas. Essa instrumentalizacdo da floresta faz com que passem
progressivamente a adquirir uma dimensdo tecnificada recebendo um
tratamento semelhante a outros organismos vivos sujeitos ao controle e
gerenciamento humano, que recebem mais e mais camadas de ciéncia que
lhe alteram a estrutura tal como ocorre com os produtos geneticamente
modificados.

No entanto, as florestas ndo sdo apenas o que a ciéncia diz delas.
Logo, sem estarem desvinculadas dos componentes de ordem fisica e
biologica, as Florestas do Antropoceno, conforme se propde nessa tese,
nao podem ser dissociadas do fato delas abrigarem inumeros grupos
humanos, sobretudo os povos tradicionais, que possuem intensos lagos
materiais e simbolicos — que s3o seus direitos — sobre as florestas
tropicais. Essa concepcdo faz com que essas florestas assumam um
sentido hibrido de natureza e cultura em que ndo se dissociam ciéncia e
politica conforme propde Bruno Latour (LATOUR, 1994), mas também
quando Eduardo Viveiros de Castro trata da floresta de cristal dos
Yanomami, no¢ao que também se aplica a inlimeros outros grupos para
os quais as relagdes entre humanos e ndo humanos se fundamentam no
que o autor define como o perspectivismo amerindio (VIVEIROS DE
CASTRO, 2006). Quanto a isso, cabe ressaltar que os lagos materiais
desses humanos com a floresta ndo se fazem sem passar pela dimenséo
mitica, na qual os recursos florestais ndo sdo apenas consumidos, mas
também produzidos e cultivados, fato que interfere na prépria composi¢do
da floresta como atestam os trabalhos de William Balée sobre as florestas
culturais.

E claro que os humanos modernos também possuem seus mitos ou
representagdes sobre a florestas. Estes, ao buscarem protegé-las ou
devasta-las, também se valem de representacdes de ordem estética, moral,
religiosa, social, politica e econémica como mostra Keith Thomas
(THOMAS, 1996) ao indicar esses multiplos sentidos no plantio e no
cultivo de arvores e florestas na Inglaterra dos séculos XVI ao X VIIL. Pelo
fato desses mitos ou representagdes estarem presentes na relagdo dos
humanos com as florestas foi que se buscou nominar uma realidade que
ndo se restringe somente ao que expressa o termo ‘floresta tropical’. Esse
sentido estd voltado preponderantemente aos componentes bioldgicos e
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botanicos que constituem essa formacgdo vegetal e em geral sdo temas
restritos aos estudos cientificos que pelo viés dessa tese ndo constituem
um fim em si mesmo, mas também estdo relacionados a outras
representagdes da floresta, dentre as quais aquelas de carater econdmico.

Com isso, as Florestas do Antropoceno como aqui sdo pensadas se
caracterizam pela coexisténcia de praticas com base em formas pretéritas
e formas modernas de uso da floresta. Nesse caso, as mitologias dos povos
tradicionais sobre as florestas se entrecruzam o pagamento por servigos
ambientais ¢ o comércio de carbono, tal como propdem as politicas de
combate as mudangas climaticas. Para tanto, o ingresso no Antropoceno
serviria como uma linha de corte para se pensar o que pode vir a ser um
ponto de virada definitivo na histéria desses ambientes e de seus
moradores, tendo em vista o poder de devastacdo e desagregacdo que as
formas atuais de uso da floresta tém ocasionado, conforme sera visto.
Essas transformagdes podem ser irreversiveis ao ponto de se dissolverem
os vinculos que os povos tradicionais t€ém com as florestas. Isso poderia
ocorrer pela expulsdo desses povos dos locais de onde vivem, seja pela
cooptacdo ao mundo do consumo capitalista ou pela propria devastagdo
das florestas (nos moldes do que ocorreu com a Mata Atlantica), caso
falhem as politicas baseadas na estocagem de carbono. A ndo-efetividade
dos antigos codigos florestais no Brasil ¢ testemunha disso. Nesse sentido,
vale lembrar que apesar de ter sido aprovado um Novo Cédigo Florestal
brasileiro em 2012!, a retirada de floresta ainda ¢ significativa e como
lembra Gerd Sparovek (SPAVOREK et al, 2011), a ndo regularizagdo
fundiaria das grandes areas com vegetagao na Amazonia representa uma
grave ameaga para as florestas dessa regido.

Logo, a perspectiva de se trabalhar com a nogao de Florestas do
Antropoceno decorre das ambiguidades politicas que envolvem as
florestas tropicais, pois a0 mesmo tempo em que sdo um importante
instrumento de combate as mudangas climaticas pela capacidade de
armazenarem GEE continuam a ser devastadas pela acdo de agentes que
ainda estdo num estagio que se poderia chamar de primeira geragdo da
modernidade. Nesse estagio as florestas ainda sofrem os efeitos
decorrentes da conquista territorial oriunda do periodo colonial em que a
posse da terra é buscada para fins patrimoniais e se faz por meio do
desmatamento, da expuls@o — em geral violenta — dos antigos moradores,
sejam eles indios, seringueiros, quilombolas ou pequenos produtores

'O texto do Novo Cédigo Florestal foi estabelecido pelas leis federais n° 12.561, de 25 de
maio de 2012 e lein® 12.727 de 17 de outubro de 2012 e pelo decreto federal n® 7.830 dessa
mesma data.
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rurais e se da sobre areas cujo dominio fundidrio ndo foi plenamente
regularizado. Os avangos civilizatorios conquistados na sociedade
brasileira nas ultimas décadas (se de fato se conquistou), ainda ndo foram
suficientes para erradicar praticas sociais baseadas em tais valores. O
mais grave ¢ que ndo se tem garantias de que um dia sero.

Contudo, no intuito de desestimular o emprego de formas
predatorias de acesso a terra que geram o desmatamento e fomentar
formas sustentaveis de uso das florestas, novos instrumentos de protecdo
foram desenvolvidos. Esses, que poderiam ser denominados de segunda
geracdo da modernidade ou mesmo, formas pés-modernas de protegédo da
floresta, se caracterizam pela imbricacdo entre ciéncia, tecnologia e
economia em que os desenvolvimentos realizados em cada um desses
campos se unem sob o argumento de que estdo a salvar as florestas (claro
que sem deixar de lado seus beneficios reciprocos). As solu¢des pensadas
pelas chamadas geoengenharias, que se definem como as tentativas de
fazer uso de dispositivos tecnologicos em grande escala para minimizar
ou mesmo anular os efeitos negativos das mudangas climaticas
antropogénicas, constitui uma das apostas para os proximos tempos.

Entretanto, o que vem se consolidando entre as novas politicas de
protecdo da floresta tropical e, por essa razao foi objeto de interesse dessa
tese, ¢ conhecida como REDD+, cuja sigla significa “Redugdo das
Emissdes de Gases de Efeito Estufa provenientes do Desmatamento e da
Degradagdo Florestal”. Este programa ¢ representativo das formas de
prote¢do que enquadram as florestas num dos horizontes esperados do
que pode vir a ser o Antropoceno, isto ¢, a busca pela solu¢do dos
problemas ambientais por meio da expansdo dos investimentos
financeiros sobre os sistemas naturais. Na medida em que esse novo
periodo da historia foi postulado com o advento das mudangas climaticas
¢ a partir do horizonte de possibilidades que ele enseja que se pensa por
em pratica formas de atenua-las. Quanto a isso, REDD+ faz parte desse
pacote.

Esse programa tem como metas preservar as florestas tropicais dos
paises em desenvolvimento que tenham essa forma de vegetagdo dentro
de suas fronteiras, recompensando-os financeiramente. O programa
valoriza a manutengéo da floresta pelos servigos ambientais que presta ao
planeta como um todo. Isso, porém, s6 podera ser conseguido com a
participacdo de varios agentes envolvidos na questdo, quais sejam:
governos nacionais, empresas, organizacdes ndo-governamentais e
populagdes moradoras das areas de floresta. Assim, nesta tese a ideia foi
avaliar como estdo sendo feitos os acordos para a protecdo da floresta, por
quais meios e em quais termos na medida em que para serem firmados
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exigem a participagdo de varios agentes, entre os quais representantes de
institui¢des publicas, técnicos e especialistas das mais diversas agéncias,
pesquisadores e cientistas das areas naturais, sociais, econdmicas ¢
juridicas, entre outros profissionais que também possuem suas visoes ¢
valores sobre as florestas tropicais, mas principalmente dos moradores da
floresta.

A tensdo existente nas Florestas do Antropoceno, expressa no
titulo dessa tese, se da entdo no choque entre o que preveem as politicas
de protegdo florestal criadas a partir do bindmio ciéncia-economia ¢ a
presenca dos habitantes tradicionais que vivem na e da floresta e sobre a
qual possuem saberes e direitos que precisam ser devidamente
considerados por tais politicas de prote¢do, caso queiram ser chamadas de
democraticas.

Tensoes nas Florestas do Antropoceno

Face ao panorama apresentado e para empreender o presente
trabalho de pesquisa, tem-se como guia as seguintes questdes: € possivel
compatibilizar a protecdo das florestas tropicais por meio de instrumentos
econdmicos com as representacdes que os povos tradicionais fazem da
floresta, numa agdo que envolva, a0 mesmo tempo, respeito aos direitos
e aspiragdes dessas popula¢des? Ou serdo as mudangas climaticas uma
forma de legitimar a mercantilizacdo da natureza e, por conseguinte, das
florestas tropicais?

Ao se trazer alguns elementos para a avaliagdo e valendo-se de
alguns autores, entre os quais Anthony Giddens no livro A politica da
mudanga climatica (GIDDENS, 2010), tem-se que as respostas a essas
questdes vado contra crengas ingénuas ou solugdes faceis, como a
possibilidade de um consenso sobre a protegdo das florestas tropicais, ndo
s0 brasileiras, mas em todo o mundo. Em outros termos, a ideia ¢ de que
a incorporagdo das florestas nos discursos e praticas dos agentes de
distintos campos sociais, sobretudo no contexto brasileiro, acaba por
suscitar tensdes expressas em impasses, conflitos e na emergéncia de
novas problematicas que intensificam a complexidade da situacdo, em
especial pela diversidade de interesses que entram em cena. Este quadro
permite langar interrogacdes sobre o real alcance das politicas criadas
para se proteger as florestas no contexto das mudangas climéticas. E a
partir dai que se buscou estabelecer o fio condutor da tese.

Para comecar do mais geral, ¢ preciso situar a discussdo sobre
mudangas climaticas no contexto do presente momento histérico mundial.
Atualmente ¢ comum a percepgdo da Terra com seus diversos eventos,
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fendmenos e processos serem vistos e tomados em conjunto ou num todo
articulado. Apesar das particularidades locais e regionais essas
ocorréncias se mostram de forma interdependente uma da outra,
permitindo assim, estabelecer vinculos entre si € com essa totalidade ou
unidade planetaria. Conforme afirmagdo de Milton Santos em A Natureza
do Espaco (SANTOS, 1996), todo acontecimento local guarda
virtualmente sua dimensdo global. Nesse sentido, é possivel pensar que o
processo de desmatamento que ameaga as florestas no Brasil, com maior
intensidade na Amazonia, em muitos casos esta associado a extrac¢do da
mata para se ter acesso a terra para o aproveitamento agricola em grande
parte voltado ao mercado internacional. Na medida em que o setor
agropecuario desempenha um papel preponderante na economia
brasileira e face ao significativo processo de especulagdo imobiliaria que
ocorre no campo, em que areas de pastagens sdo subutilizadas com vistas
a valorizagao futura (VEIGA, 2013), a pressdo sobre a floresta continuara
a existir enquanto houver expansao da agricultura, sobretudo no que tange
ao agronegocio. Essa tensdo entre produzir e preservar, que se pensa estar
superada pelo conceito de desenvolvimento sustentavel, na pratica ainda
se mostra conflitiva.

Quanto a essa forma de uso da terra e de exploragdo dos recursos
naturais feita pelo agronegocio, cabe considerar que a relagdo da
sociedade brasileira com a floresta estd inscrita num modelo de
apropriacdo territorial oriundo de praticas dos colonizadores europeus,
estabelecido em toda a América Latina, desde sua chegada no século XV.
Héctor Alimonda (ALIMONDA, 2011), autor cuja referéncia teorica se
assenta na perspectiva analitica do Programa de Investigacdo
Modernidade/Colonialidade e nos desenvolvimentos da historia
ambiental latino-americana, busca mostrar como a colonialidade
continuamente afetou a natureza na América Latina na medida em que
disp0ds dos aspectos biofisicos e da configuracao territorial da regido para
implantar seus modelos de exploragdo e ciclos de desenvolvimento
(desigual e combinado). Isto fez com que, ao longo de cinco séculos, todo
esse patrimdnio estivesse ao sabor dos interesses de um pensamento
hegemdnico global e também das elites dominantes na regido. Estas, na
visdo de Alimonda, por compartilharem de um ideario de esséncia nio
diferente da dos antigos colonizadores, irdo realizar a partir do século XIX
o chamado colonialismo interno que € a incorporagdo de areas indspitas
aos nascentes Estados nacionais, num proposito de completar a operagao
iniciada com o projeto colonial.

No caso brasileiro, muito dessas areas sdo cobertas por florestas,
como ¢ o caso da Amazonia. Com efeito, a posi¢do manifestada pelos
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grandes produtores rurais — grupo defensor do modelo exportador de
commodities — durante a aprovagdo do Novo Cddigo Florestal no ano de
2012, foi contraria as medidas de prote¢do da floresta sempre que essas
representavam limitagdes ao pleno exercicio da propriedade privada ou
ameagavam os ganhos do setor. Sdo posi¢des como essas que entram em
conflito quando se busca a convergéncia de acdes para mitigar as
mudancas climaticas.

Vale ainda destacar que o Brasil, por ser considerado um pais
megadiverso, isto €, por estar entre aqueles que possuem maior
biodiversidade em todo o mundo (boa parte dela ligada as florestas
tropicais), ¢ signatario da Convengdo da Diversidade Biologica (CDB),
acordo internacional firmado na Rio-92, juntamente com a Convengao do
Clima. No contexto das mudangas climaticas essa ¢ uma responsabilidade
ainda maior para o pais uma vez que se coloca como depositario de um
grande patrimonio de diferentes formas de vida, presentes na variedade
de recursos genéticos, de espécies, de ecossistemas e biomas. A existéncia
de acordos como esse acrescentam densidade a situagdo das florestas, pois
sdo instrumentos formais de protecdo a serem levados a efeito pelo Estado
brasileiro que tem de atuar numa intermediacdo frente as demandas que
surgem tanto em escala nacional quanto internacional.

Problema, hipdtese e objetivos do trabalho

O problema a ser tratado no presente trabalho coloca-se, entdo, a
partir do papel atribuido as florestas tropicais no contexto das mudangas
climaticas e as novas configuragdes que emergem dessa situacdo. Com o
intuito de contribuirem para minimizar os riscos advindos das alteracdes
que estdo sendo acentuadas pelas atividades humanas no clima da Terra
foram criadas politicas de protecdo dessas florestas com base na
associacdo entre pesquisa cientifica e utilizagdo de instrumentos
econdmicos. Num processo que ja esta em curso ha alguns anos, estdo
sendo aplicadas essas politicas em escala mundial e também no Brasil,
justamente por este abrigar em seu territério a maior por¢ao mundial de
floresta tropical, concentrada em grande parte na regido amazonica. Com
0 recurso aos mecanismos econdmicos busca-se encorajar os agentes
envolvidos com o desmatamento e a degradagdo florestal a manterem as
florestas tropicais em pé a fim de afastar os riscos e demais ameacas
impostas pelo avango de outras atividades econdOmicas nocivas as
florestas.

Contudo, frente a esse quadro, a hipotese levantada é que as
mudangas climaticas tém sido instrumentalizadas por agentes econémicos
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e financeiros e mesmo por governos para servir como meio de
mercantilizagdo da natureza, sendo as florestas um dos /écus em que esse
processo ocorre. A protegdo das florestas tropicais a partir da ligagao da
producgdo cientifica com interesse econdomico nas transagdes sobre o
carbono, acaba por atribuir e acentuar o aspecto mercantil desse tipo de
vegetacdo. Esse processo, ao desdobrar-se, faz com que sua orientagéo
esteja voltada prioritariamente aos interesses dos grandes agentes
econdmicos nacionais e internacionais, alguns dos quais notorios
emissores de GEE. Por sua vez, isso langa incertezas sobre o real interesse
na prote¢do da floresta e, a0 mesmo tempo, traz ameacas (em alguns casos
ja consumadas) aos direitos dos habitantes dos territorios florestados. E
sobre essa formulagdo que se assenta o objetivo central do trabalho, qual
seja: buscar as origens e apontar as formas pelas quais as mudancas
climaticas promovem a mercantilizagdo das florestas tropicais,
sobrepondo-se, assim, aos interesses ¢ direitos dos povos tradicionais que
possuem lagos histdricos, alguns de muito longo termo, com a floresta.

A tese ora apresentada se define por ser um estudo de carater
exploratorio em que buscou-se fazer uma articulagio entre o que entendeu
serem as diversas temadticas que perpassam o objeto de pesquisa, ndo se
tratando, portanto, de um trabalho que aborde a problematica
especificamente florestal. Se as mudangas climaticas ndo respeitam
fronteiras e deitam suas raizes em periodos de longa duragio, a intengdo
aqui foi, na impossibilidade de retratar fielmente esse fendmeno, ao
menos indicar sua extensao.

Para dar conta dessa forma de abordagem, que se caracterizou por
ser de perfil bibliografico e documental, foram utilizados varios tipos de
material textual que pudessem oferecer suporte aos argumentos € nogdes
formuladas ao longo da pesquisa. A abordagem adotada na tese pautou-
se por uma linha de pesquisa critica de base interdisciplinar, fazendo jus
ao enfoque do programa no qual ela se inscreve. Com intuito de
fundamentar a perspectiva central da tese, a bibliografia apoiou-se em
livros e artigos ligados as florestas tropicais e também as mudangas
climaticas que pudessem dar contribuigdes ao plano teédrico do trabalho.
Outros, mesmo estando fora dessas tematicas, também foram utilizados
por seu valor heuristico e com afinidade ao tema em questdo. No mais,
para sustentar o argumento aqui apresentado, as fontes utilizadas foram
teses, dissertagdes, relatorios oficiais ou de organismos internacionais ou
mesmo material jornalistico cujo contetido estivesse ligado de forma mais
préxima e direta ao assunto tratado na pesquisa.
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A estrutura do trabalho

Na busca por responder as questdes levantadas, o trabalho foi
estruturado em quatro capitulos, além desta introdugao, das consideracdes
finais ¢ de um posfacio. No primeiro, a intengdo foi apresentar o
panorama em que as mudangas climaticas se inscrevem e quais suas
possiveis consequéncias na medida em que carregam um potencial de se
fazerem sentir em todos os niveis e escalas de vida. Desse modo, em razdo
das perspectivas preocupantes que se projetam caso as alteragdes mais
drasticas do clima se concretizem, tem sido comum estarem associadas
com cenarios catastroficos em que sdo evocadas idéias que tangem a crise
civilizatoria e sobre o fim do mundo. Na medida em que este pode ocorrer
de diversas maneiras, sdo apresentadas algumas formulagdes sobre o
tema, ocasido em que também foram tecidos comentarios sobre suas
possiveis formas e possibilidades. Todavia, na contramdo desses
discursos ha a posicdo defendida pelos céticos climaticos, mas, como se
vera, elas ndo sdo desprovidas de consequéncias. Quanto aos aspectos
praticos visando evitar o aumento da temperatura do planeta no correr do
presente século, nesse capitulo ainda se expds o contexto e algumas
repercussdes da assinatura do Acordo de Paris realizado sob a égide da
Convengdo Quadro das Na¢des Unidas para a Mudanga do Clima,
ocorrido em dezembro de 2015 na capital francesa.

Uma vez situada a atual discussdo sobre as mudangas climaticas,
no segundo capitulo a inteng¢do foi mostrar como as florestas tropicais sdo
pecas-chave tanto para compreensdo dessas mudangas no passado (como
indica a Teoria dos Refugios do Pleistoceno), como das explicacdes
envolvendo as primeiras ocupagdes do continente americano e das formas
de relacionamento entre os povos pré-colombianos e o ambiente natural
durante o Holoceno. O objetivo foi mostrar como a histdria da Terra ou a
historia geologica ndo esta desvinculada da histéria humana e social. Essa
no¢do volta a ganhar relevancia com a introdugdo do conceito de
Antropoceno, razdo pela qual sdo apresentadas as linhas mestras dessa
proposta. Esse debate envolve ndo s6 algumas das questoes apresentadas
sobre o passado comum entre humanos e ndo humanos, mas também diz
respeito aos seus horizontes futuros. Sobre esses cendrios sdo expostas
algumas discussdes que envolvem o assunto.

Na medida em que no capitulo anterior a ideia foi apontar as
relagdes primevas entre mudanca climatica, floresta tropical e a acdo de
grupos humanos, no terceiro capitulo o interesse foi mostrar como essas
relagdes se tornam cruciais no atual momento historico que, em virtude
dos estudos cientificos, as florestas tropicais ganham nova e relevante
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representagdo nas estratégias dos agentes politicos e econdomicos com
vistas a atenuar a crise climatica. Nesse quadro se destacam as discussoes
sobre a mercantilizagdo da floresta por meio dos pagamentos por servigos
ambientais, os estudos cientificos sobre o armazenamento de carbono,
como a floresta interage com a atmosfera e os aspectos ligados a
biodiversidade em que, em varios casos, se busca fazer uso de
instrumentos econdmicos para sua protecdo. Para mostrar um outro flanco
de atuacdo da presenga dos agentes econdmicos sobre as florestas
tropicais no Brasil sdo apontados alguns elementos envolvidos na
aprovacao do Novo Cédigo Florestal brasileiro, em 2012.

O proposito do quarto e Gltimo capitulo foi se contrapor ao que foi
exposto no capitulo anterior apontando como a preocupagdo meramente
econdmica e financeira sobre a prote¢do da floresta, levada a cabo pelos
estudos cientificos, torna a situagdo ainda mais complexa. Isso se da na
medida em que entram em cena novos agentes relacionados a essas
formas de prote¢do, sem, no entanto, se livrar de formas predatorias de
exploragdo da floresta que geram o desmatamento. Quanto aos agentes
interessados nas propriedades fisicas da floresta, em particular no
carbono, esses interesses tendem a se sobrepor as demandas dos povos da
floresta como é o caso dos indios e seringueiros que sdo populacdes
historicamente postas a margem dos debates nacionais e com baixa
capacidade de fazerem frente aos grandes interesses economicos sobre
suas terras. A proposta entdo foi avaliar se o programa REDD+, que busca
mitigar as mudancas climaticas por meio da prote¢do da floresta tropical
com a participacdo de seus moradores, traz contribuigdes a esses Ultimos.
Essas ndo foram aqui pensadas apenas como a capacidade de geracdo de
renda aos povos tradicionais, mas como forma de oferecer meios para que
estes possam garantir seus direitos de viverem junto a floresta. Direitos
esses que estdo sob constante ameaga dos brancos sobre os indios, como
¢ mostrado, ao final, pelo xama yanomami, Davi Kopenawa.
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CAPITULO 1

REPRESENTACOES DO FIM DO MUNDO E AS MUDANCAS
CLIMATICAS

E ndo o impressionavam certos comentarios que
sugeriam estar o mundo ‘“em perigo” e os seres
humanos descambando para a calamidade,
quando as cidades costeiras desapareceriam sob
as ondas, as colheitas fracassariam, centenas de
milhoes de refugiados seriam lan¢ados de um pais
e de um continente para o outro, tangidos por
secas, inundagoes, fome, tempestades e guerras
permanentes pela posse de recursos cada vez mais
escassos. Havia um eco de Velho Testamento
nesses vaticinios, um qué de peste negra e chuva de
rds, sugerindo uma tendéncia profunda e
constante, presente ao longo dos séculos, para se
crer que o fim do mundo estava proximo e que
nossa morte com isso faria mais sentido, ou seria
apenas um pouco menos irrelevante. O fim do
mundo nunca era apresentado como um fato
corrente, quando entdo se revelaria uma fantasia,
mas como algo que estava bem ali, do outro lado
da esquina — e, ao ndo acontecer, logo surgia uma
nova ameaga, uma nova data. O mundo velho
purificado pela violéncia incendiaria, lavado com
o sangue dos que ndo encontraram salvagdo —
assim tinha sido para as seitas cristds
milenaristas: morte aos infieis! E, para os
comunistas soviéticos. morte aos kulaks! E para os
nazistas, com sua fantasia de mil anos: morte aos
judeus! E entdo o equivalente contempordneo e
verdadeiro democrdtico numa guerra nuclear:
morte a todos! Quando nada disso ocorreu e o
império  soviético foi devorado por suas
contradigdes internas, quando ndo despontou
nenhuma preocupagdo planetiria além da
enfadonha e intransigente pobreza global, mais
uma besta do Apocalipse foi gerada.

Ian McEwan, Solar (2010, p. 26)
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A natureza e a cultura do fim do mundo

Em dezembro de 2004 quando ocorreu o tragico tsunami no oceano
indico, em meio ao intenso fluxo das informagdes sobre o inesperado e
surpreendente desastre, uma noticia ganhou repercussdo nos meios de
comunicacdo por seu cardter inusitado. Tratava-se de relatos de
sobreviventes dizendo que individuos de varias espécies animais haviam
percebido com antecedéncia a iminéncia da catastrofe. Nao apenas os
elefantes que sdo habitantes comuns de alguns dos locais afetados, mas
animais de diversas outras espécies, terrestres € marinhas que teriam, de
alguma forma, acusado com relativa antecedéncia o perigo que estava por
vir. Em razio disso, alguns desses animais que estavam proximos a orla
marinha fugiram e conseguiram se salvar em areas mais elevadas das
regides invadidas pelas aguas do mar.

Apesar do espanto diante de tal episddio, nele ndo havia nada de
sobrenatural uma vez que as explicagdes dadas ao comportamento
premonitoério daqueles animais diante do tsunami baseiam-se na matriz
evolucionista. Ou seja, trata-se de um comportamento derivado do
processo de adaptacdo dessas espécies a esses acontecimentos cujo
desenvolvimento se deu por milhares de anos durante os quais ocorreu o
processo de sele¢do natural. Nessa escala de tempo alongada, essa
capacidade surgiu e foi moldada em razio dessas espécies animais terem
testemunhado — e sofrido — os drasticos efeitos da ocorréncia de eventos
semelhantes no passado. Isto teria feito com que a percepgdo desse tipo
de ameaga desempenhasse um papel decisivo na sobrevivéncia dos
grupos ao longo do tempo. No caso do desastre em questdo e face a
tamanha destruicdo provocada pela imensa onda uma pergunta que se
fazia era: se os seres humanos também sdo parte do reino animal, ndo
poderiam eles proprios terem tido tal percepcao da catastrofe ao invés de
morrerem passivamente aos milhares como acabou ocorrendo?

Lévi-Strauss, ao comentar suas contribui¢des a antropologia numa
sequéncia de palestras reunidas no livro ‘Mito e Significado’ (LEVI-
STRAUSS, 1978), faz a comparagao entre as habilidades dos indigenas e
nativos em diversas partes do mundo com a dos humanos modernos. Dizia
ele que os primeiros tinham a capacidade de perceber detalhes muito sutis
do mundo natural, tais como cores e os aromas de plantas, a intensidade
e direcdo dos ventos, a variacdo do fluxo das marés e também o
conhecimento do comportamento dos animais. S80 conhecimentos e
saberes que os seres humanos modernos ndo possuem. Todavia, seriam
esses ultimos privados de tais habilidades? Nao era isso que pensava
Lévi-Strauss. Para este autor, os modernos ndo dispunham de tais
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habilidades em virtude do surgimento de novas exigéncias da vida nas
sociedades modernas que fez com que aquelas ndo mais utilizadas
tivessem sido deixadas de lado ao passo que novas demandas surgiram,
como saber dirigir um carro ou operar uma maquina.

Frente ao argumento do ilustre antropdlogo, talvez essa possa ser
entdo uma possivel resposta a pergunta apresentada anteriormente.
Contudo, ndo ¢ de todo impossivel que ainda existam no universo dos
humanos alguns grupos ou mesmo individuos com sensibilidade tal qual
os animais ndo humanos, para antever com a mesma precisdo a iminéncia
de grandes catastrofes naturais. Porém, como lembra Lévi-Strauss, no
mundo contemporaneo isso passa a ser o0 menos importante, pois nesse
caso, tdo importante quanto o que se passa com os individuos ¢é preciso
considerar também o que ocorre ao contexto, principalmente quando as
catastrofes deixam de ser somente fendmenos naturais e também sdo
frutos das ag¢bes humanas, como Ian McEwan, com toques de ironia,
mostra na epigrafe que abre este capitulo.

E o que se passa na contemporaneidade, em que realidades
nacionais estdo articuladas globalmente por meio de relagdes econdmicas
e sociais possibilitadas pela expansdo dos avangos técnicos e cientificos.
Nessas sociedades, os saberes nao sao mais cultivados como nos periodos
pré-modernos, sendo cada vez mais reelaborados com mediagdo de
artefatos tecnologicos de grande precisio (CUPANI, 2011). Para sua
manipulagdo sdo exigidos continuos aprendizados e, consequentemente,
o abandono de outras praticas num ritmo cada vez mais frenético.
Excetuando-se os que se miram no exemplo de Henry David Thoreau em
sua rastica vida intencionalmente cultivada ao lado do lago Walden, para
uma grande maioria dos humanos modernos, essa mudanca de
relacionamento com o mundo natural sempre representou avancos e
ganhos, na medida em que oferecem uma vida de conforto e seguranga.

Entretanto, se com todo o desenvolvimento da parafernalia técnica
somos capazes de acompanhar e até mesmo prever a ocorréncia de
grandes desastres, esses também se tornaram muito mais preocupantes do
que se poderia imaginar por também contar com a inadvertida
interferéncia e contribui¢do humana, como se revela a presente mudanga
climatica. Com o aumento de magnitude dos riscos, o sonho moderno de
controle da natureza parece ter sido interrompido, sendo que para muitos,
cientistas do clima sobretudo, parece ter se transformado num pesadelo
(COSTA, 2014).

Para Isabelle Stengers, o momento em que estamos vivendo ¢é
definido como a intrusdo de Gaia. E um periodo no qual o planeta da
mostras de que ndo pode ser controlado pelo saber moderno, ora se
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caracterizando pela maneira imprevisivel e inesperada como reage, ora
estabelecendo limites ao conhecimento humano e as agdes nele fundadas.
Essa debilidade diz respeito ndo apenas a dificuldade em operar a
contento fora de situagdes ndo controladas e previsiveis, como na
ocorréncia de catastrofes, mas também, como indica a maioria dos
estudos sobre as mudancas climaticas, por serem os proprios humanos
modernos os criadores de tais fenomenos (STENGERS, 2015). Assim, se
os pré-modernos acreditavam que o fim do mundo poderia ocorrer por um
designio divino expresso em manifestacdes da natureza, aos modernos —
ou, aos que ‘jamais foram modernos’ segundo epiteto consagrado por
Bruno Latour — o fim do mundo é uma produ¢do humana com efeitos
também sobre todos os ndo-humanos com os quais compartilhamos a vida
no planeta. Um fim de mundo para o qual os ndo-humanos talvez ndo
saibam como se defender, mas, como de outras vezes, terdo que enfrentar.

Nessa perspectiva, a nogdo de fim do mundo é um meio de tornar
mais nitido os elos que ligam os destinos dos seres humanos e ndo
humanos. Afinal é com esses ultimos que partilhamos aquilo a que
chamamos de mundo, mesmo quando se postula ser real a separagdo
moderna que coloca os humanos num dominio especial. Contudo, do
ponto de vista da percepcao do perigo, haveria uma linha de continuidade
entre seres humanos e ndo-humanos, no mesmo sentido ao qual Darwin
afirmava haver ndo uma diferenga ontologica radical entre essas duas
categorias de seres. Para o naturalista britanico, a distingdo entre ambos
seria apenas de grau e ndo de género (COCCIA, 2013; VERNAL, 2011).
Nessa ideia de continuum entre as duas espécies de seres, seria possivel
supor que, por meio do seu instinto de sobrevivéncia, os ndo-humanos
(ndo sb os animais, mas também o reino vegetal) teriam alguma espécie
de percepcdo de sua possivel aniquilagdo ou sentido do fim ou da morte,
tal como os humanos os possuem?.

2 E ampla a abrangéncia desse tema e nele poderiam ser incluidas consideragdes outras,
como a de Schopenhauer em O mundo como vontade e representagdo, quando este filosofo
formula a ideia da morte como manifestagdo da vontade numa volta ao estado do nirvana.
E seguindo essa mesma matriz que Freud criou um de seus conceitos mais controversos e,
ao mesmo tempo, fundamentais para a psicanalise, o ‘desejo de morte’. Por essa concepgao
¢ possivel observar como o individuo ndo esta desconectado nem alheio ao mundo e das
forgas que nele incidem. Isso pode ser constatado num fragmento lapidar de Além do
principio do prazer: “Em ultima instdncia, o que deixou sua marca sobre o
desenvolvimento dos organismos deve ter sido a historia da Terra em que vivemos e de sua
relagdo com o Sol. Toda modificacdo, assim imposta ao curso de vida do organismo, é
aceita pelos instintos organicos conservadores e armazenada para ulterior repeticdo. Esses
instintos, portanto, estdo fadados a dar uma aparéncia enganadora de serem forgas
tendentes @ mudanca e ao progresso, ao passo que, de fato, estdo apenas buscando alcangar
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Por conseguinte, cabe pensar que essa habilidade dos animais ndo-
humanos de se sentirem ameagados ou terem grande sensibilidade sobre
o risco de serem exterminados, no caso dos humanos, sofreu um
deslocamento quando passou para o ambito da linguagem, foi
simbolizado e assumiu seu estatuto cultural. Nesse registro, a iminéncia
do perigo ou o carater de urgéncia dado pelo perigo da morte foi
decodificado de forma que o sentido do fim — para o individuo e para o
grupo — passaram a ser ritualizados, sendo intensamente desenvolvido no
plano do mito ou no dominio religioso, na forma de uma escatologia,
como aponta Jacques Le Goff (LE GOFF, 1990). Diz o historiador francés
que o “termo ‘escatologia’ designa a doutrina dos fins ultimos, isto é, o
corpo de crengas relativas ao destino final do homem e do universo”.
Sobre o tema, o autor prossegue:

O termo, empregado inicialmente — e ainda hoje —
sobretudo a proposito das religides hebraica e
cristd, foi ampliado, pelos historiadores das
religides, as crencas sobre o fim do mundo
existentes noutras religides e pelos etndlogos, as
crengas das sociedades ditas primitivas relativas a
este dominio. Existe também uma tendéncia, em
certos filosofos e tedlogos do século XX, para
ampliar o sentido da palavra e sobretudo do
adjetivo “escatologico”. (LE GOFF, 1990, p. 326)

Nas querelas seméanticas sobre a etimologia do conceito de
escatologia, Le Goff mostra uma divergéncia entre aqueles que associam
o termo apenas a ideia de um “tempo final” enquanto outros pensam que
o termo pode ser também aplicado a circunstancias em que seja um
“tempo de decisdo”. O autor afirma que este uso é pensado na dimensao
do individuo como estando ligado ao julgamento apds a morte e ao tema

um antigo objetivo por caminhos tanto velhos quanto novos. Ademais, ¢ possivel
especificar esse objetivo final de todo o esforgo organico. Estaria em contradigdo a natureza
conservadora dos instintos que o objetivo da vida fosse um estado de coisas que jamais
houvesse sido atingido. Pelo contrario, ele deve ser um estado de coisas antigo, um estado
inicial de que a entidade viva, numa ou noutra ocasido, se afastou e ao qual se esforca por
retornar através de tortuosos caminhos ao longo dos quais seu desenvolvimento conduz.
Se tomarmos como verdade que ndo conhece excegdo o fato de tudo o que vive morrer por
razdes internas, tornar-se mais uma vez inorganico, seremos entdo compelidos a dizer que
‘o objetivo de toda a vida é a morte’, e, voltando o olhar para tras, que ‘as coisas
inanimadas existiram antes das vivas’.” (FREUD, 1996b [1921], p.48). Pode-se lembrar
ainda que num registro de carater filosofico deve-se considerar também a nocao de “ser-
para-a-morte” desenvolvida por Heidegger em Ser e Tempo.
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da eternidade, remetendo a ideia de um “tempo final” como um “tempo
de decisdo”. Apesar da esfera individual ndo ser objeto de atengdo de Le
Goff — que estd em busca de seus sentidos coletivos — para os propdsitos
do presente trabalho vale ter em conta essa oposicdo entre essas duas
concepgoes de tempo, isto ¢, um tempo final e outro de decis@o.

Essa clivagem permite estender essa abordagem ao tema das
mudangas climaticas na forma como aqui esta sera tratada. Isso porque o
conceito de escatologia entendido como fim de mundo se entrelaga aos
desdobramentos das decisdes coletivas sobre os destinos que se abrem aos
diferentes seres — humanos e ndo-humanos, as florestas ai incluidas — no
momento historico atual. A partir desse conceito, pode-se entdo refletir
sobre as consequéncias que podem ser esperadas caso essas decisdes
sejam ou ndo adotadas e, em caso afirmativo: quais serdo escolhidas,
como irdo ser aplicadas e visando quais resultados.

Atualmente, as projecdes que se fazem a partir dessas mudangas
tem sido a grande fonte de especulagdes acerca do fim do mundo por
conta dos cendrios dramaticos e um tanto incertos que sdo projetados
pelos estudos cientificos e que invariavelmente trazem implica¢des sobre
os ‘mitos’ das sociedades, sejam elas modernas ou ndo. Como afirmam
Deborah Danowski e Eduardo Viveiros de Castro®:

O “fim do mundo” ¢ um daqueles famosos
problemas sobre os quais Kant dizia que a razdo
ndo pode resolver, mas que ela tampouco pode
deixar de se colocar. E ela o faz necessariamente

3 A perspectiva com a qual Deborah Danowski e Eduardo Viveiros de Castro abordam a
questdo do ‘fim do mundo’ ¢ apresentada no seu recente livro Ha mundo por vir? — Ensaio
sobre os medos e os fins (2014). O livro chama a ateng@o por fazer uma vasta sintese dessa
problematica com articulagdes no vasto campo das humanidades sem descurar do que
trazem as ciéncias naturais como embasamento aos pressupostos dos autores. Trata-se de
uma abordagem sui generis, pois as consideragdes sobre o fim do mundo nas vertentes
filosofica e antropologica com mesclas de analises literarias e do cinema sdo agregados
dados e pesquisas cientificas, sobretudo ligadas ao clima a ao meio ambiente em geral.
Todos esses aspectos sdo conjugados para expor uma leitura densa e contundente sobre o
presente estado do mundo e o que algumas correntes de pensamento, tanto a esquerda
quanto a direita do espectro politico, formulam com rela¢do as perspectivas futuras. Entre
os varios méritos do livro, estd em apurar para o publico leitor em lingua portuguesa o
estado da arte desse debate na cena internacional, reunindo ideias, autores, temas e
conceitos que estdo em discussdo sobre o assunto que ¢ definido como uma metafisica
contemporanea. Por fim, toda essa problematizagao sobre o fim do mundo ¢ articulada com
o perspectivismo amerindio formulado por Viveiros de Castro (em conjunto com T.J.
Lima) e os provéaveis desdobramentos ndo s6 a sociedade, mas a todos os humanos e ndo
humanos e suas agéncias em comum. Como se verd, as contribui¢des de Danowski e
Viveiros de Castro varias vezes serdo mencionadas ao longo deste trabalho.
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sob a forma de fabulacdo mitica, ou, como se gosta
de dizer hoje em dia, de “narrativas” que nos
orientem e nos motivem. O regime semidtico do
mito, indiferente a verdade ou a falsidade empirica
de seus conteudos, instaura-se sempre que a relagdo
entre 0os humanos como tais e suas condigdes mais
gerais de existéncia se impde como problema para
a razdo. (DANOWSKI e VIVEIROS DE
CASTRO, 2014, p.17)

Como se nota, a discussdo sobre o fim do mundo é um problema
sempre em aberto devido a sua impossibilidade de se tornar uma questao
resolvida e superada, a ndo ser, como lembram os autores que, de fato, o
mundo se acabe. Seja pelo mito seja pela razao, ha uma permanente busca
de compreensdo sobre suas formas de realizacdo que ndo se restringem
meramente uma destruigdo real do mundo. Ou, em outros termos, sua
completa eliminacao ontologica.

Como se vera, ha também formas simbolicas de se acabar com o
mundo, quando suas representa¢des como tal deixam de existir ou sofrem
modificagdes profundas. Tem-se, entdo, que a no¢do de fim de mundo
comporta varios sentidos e os trabalhos de Le Goff e o de Danowski e
Viveiros de Castro, apesar de orientagdes distintas, sdo prodigos em exibi-
los. Contudo, para o que aqui se pretende, serdo apresentados —
parafraseando Leibniz — outros ‘fins de mundos possiveis’, em busca de
algumas caracterizagdes oportunas aos objetivos do que aqui se pretende.

A perspectiva da ciéncia sobre o fim do mundo

Sobre o que emana das ciéncias, em particular da fisica ¢ da
astronomia, o fim do mundo na sua forma mais radical remete a ideia de
fim no sentido fisico em que toda a matéria deixaria de existir. Talvez as
concepgOes mais agambarcadoras sejam as formula¢des derivadas das
teorias cosmoldgicas que postulam a ocorréncia — para daqui ha alguns
bilhdes de anos — de um big crunch ou uma “grande implosdo”
(HAWKING ¢ MLODINOW, 2005). Esse evento seria uma situagao
limite, uma singularidade onde ndo ¢é possivel prever quais os
acontecimentos ocorreriam uma vez que sao fendmenos nao regidos pelas
regras que os circunscrevem no tempo e no espago®. Essa grande implosdo

4 No livro A4 danga do universo, o astrobnomo Marcelo Gleiser (GLEISER, 1997),
caracteriza singularidade como sendo uma situagao limite ao proprio conhecimento, pois



52

se contrapde ao big bang ou a “grande explosdo” como também ¢é
conhecida a teoria que define o acontecimento que teria dado origem a
toda a matéria, energia e calor dispersos pelo universo, o que também
constituiria outra singularidade. Para os astrénomos que partilham dessa
concepgdo, ¢ a partir desses elementos constituintes que se formam as
estruturas do universo, tais como galaxias, estrelas, planetas e diversos
outros corpos celestes e particulas. O big crunch representaria nao sé o
fim do mundo, mas o fim do proprio universo em sua totalidade. Vale
dizer que essa seria uma consideragdo valida sobre um modelo do
universo que teria tido um inicio e devera ou podera ter um fim. Caso se
considere o universo uma entidade sempre existente (um universo eterno)
ou que teve inicio, mas pode nio ter fim — um universo infinito surgido
de um mundo fechado, como define Alexandre Koyré (KOYRE, 1986) —
um outro cendrio se estabelece com diferentes possibilidades. Porém,
talvez ndo seja preciso seguir muito mais por essa via. Cabe reter que para
um universo que venha a ter um fim, isso diz respeito a degradagio da
energia e ao aumento da entropia. Essa no¢do ganha importancia quando
se trata das questdes ligadas a sustentabilidade, a geragdo e uso de energia
e ao aproveitamento de recursos naturais tal como discute o economista
Georgescu-Roegen a luz da segunda lei da termodindmica
(GEORGESCU-ROEGEN, 2012).

Ainda sobre as previsdes cientificas oriundas do campo da
astronomia, mas circunscritas ao sistema solar, o fim poderia ser antes
mesmo da referida “grande implosdo”. Conforme as teorias sobre o
nascimento ¢ morte das estrelas (MACIEL, 1995), também num futuro
bastante distante, nosso planeta azul podera ser destruido ao entrar em
choque com o Sol uma vez que esse astro, seguindo o curso de
desenvolvimento comum as estrelas, deverd se expandir atingindo um
tamanho muito superior ao atual antes de entrar em colapso. Nessa
expansdo, o Sol cresceria ao ponto de incorporar os planetas de suas
orbitas mais proximas e entre eles, possivelmente, a Terra. Mesmo que
essa incorporagdo ndo acontega, a propria expansao do Sol seria suficiente
para eliminar a atmosfera terrestre, o que significaria o exterminio da vida
no planeta.

Apesar de serem possibilidades muito remotas em rela¢do ao atual
contexto da vida na Terra, essas formulacdes sdo validas na medida em
que canalizam indaga¢des universais dos seres humanos. Isto é,
correspondem as perguntas permanentemente recolocada sobre o que

nesse caso “a densidade da matéria se torna infinita, a curvatura do espago-tempo se torna
infinita e a distancia entre dois ‘observadores’ tende a zero”.
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somos, quem somos, de onde viemos e para onde vamos, se ¢ que ha
algum sentido nisso tudo. Em todo caso, essas ndo sdo as unicas
possibilidades do fim do mundo tendo como base fendmenos
astronomicos.

Sem que haja a total destrui¢@o do planeta, como nas especulagoes
anteriores e indiferente a um momento especifico da histéria do universo,
ha sempre o risco de sermos atingidos por um corpo celeste vindo do
espaco, como um asteroide. Como se sabe, isso ndo seria a primeira vez,
conforme indicam algumas hipdteses sobre o desaparecimento dos
dinossauros ha 65 milhdes de anos e uma das grandes extingdes de
espécies ocorridas. Para isso acontecer novamente, bastaria apenas a
colis@o de um grande asteroide, com aproximadamente um quilometro de
diametro (lembrando que a Terra tem em torno de treze mil), para que se
tenham consequéncias devastadoras para todas as formas de vida na
Terra. Apesar da probabilidade estatistica de um evento como esse ser
baixa, como se nota, a seguranca para a vida no planeta é bastante fragil.
Situagdo agravada se o aforismo de Nietzsche estiver certo quando diz
que Deus estd morto. Nesse caso, ndo temos nenhuma garantia de que
algo ou alguém ira nos salvar.

Todas as possibilidades apresentadas anteriormente sdo
formulagdes oriundas do campo da cosmologia e das ciéncias astrofisicas
que para avangar em tais conhecimentos, demandam constantes recursos
em pesquisas. Os cendrios apresentados sdo, ao fim e ao cabo, situacdes
em que os humanos buscam descobrir o desenrolar de uma trama cujo
final provavelmente ndo poderemos, enquanto espécie, presenciar.
Excluida a possibilidade sugerida em produgdes cinematograficas, caso
do filme Armageddon, a consciéncia de que existem riscos vindo de fora
do planeta ndo constitui algo sobre o qual seja possivel fazer alguma coisa
no sentido de uma intervengdo humana. Nada além do rastreamento de
objetos vindo do espaco com os modernos e avangados sistemas de
monitoramento. Apesar do enorme potencial nuclear-atomico, por
enquanto os poderes de destruicdo humanos ainda estdo limitados a
dimensao terrestre, mais especificamente a biosfera. Exce¢do seja feita ao
que propde Stephen Hawking numa palestra feita em 2009 por ocasido
dos cinquenta anos da NASA (Administragdo Nacional da Aeronautica e
Espaco dos Estados Unidos) em que o astrofisico inglés incita os seres
humanos a buscarem, o quanto antes, colonizar o espago com vistas a
defender o proprio futuro da espécie’. Nesse caso, para o astrofisico,

5 J& saiu do campo da ficgdo e das intengdes a ocupagdo de outros planetas do Sistema
Solar. Em outubro de 2016 o presidente dos Estados Unidos, Barack Obama, afirmou o
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interessa somente a espécie humana por se tratar, como ele afirma, de vida
inteligente. Ainda que com os elevados gastos que essa operagdo
envolveria, que ele acredita serem proporcionalmente pequenos se
comparados as robustas cifras da economia mundial. Por essa razdo o
objetivo proposto deveria ser buscado, mesmo considerando que no meio
disso tudo — Hawking reconhece — seja preciso enfrentar as mudangas
climaticas (HAWKING, 2009).

O fim do mundo ou fim do mundo capitalista?

Pensar sobre o universo permite ter uma melhor percepgdo sobre
nosso lugar no cosmos e também compreender o que se passa aqui na
Terra, conforme afirma o proprio Hawking. No entanto, Bruno Latour
num texto em que também se vale de uma referéncia cinematografica para
apoiar seu argumento® — o filme Gravidade, langado em 2013 — destaca
que ¢ o momento de nos preocuparmos menos com o que se passa no
espaco cosmico e voltarmos a atengdo sobre a nossa verdadeira casa, o
planeta Terra (LATOUR, 2013). E nessa escala que os seres humanos e
também os ndo humanos sdo protagonistas e cujas acdes tem repercussao
num horizonte de tempo que pode afetar as proprias geragdes que poderdo
viver o fim do mundo. Essa visdo de Latour, que faz uma espécie de
revolugdo copernicana as avessas ao repor a Terra no centro do universo
— o universo que habitamos — também trata da destrui¢do fisica do planeta,
mas ndo da mesma forma como as previsdes astrondmicas o fazem. Ele
se preocupa fundamentalmente com o debate sobre as mudancgas
climaticas e o confronto com os negacionistas, isto é, dos grupos que nao
aceitam os argumentos de que os seres humanos contribuem para as atuais
mudangas climaticas’. Latour quer mostrar que travestida de embate

seguinte: “Definimos um objetivo claro vital para o proximo capitulo da histéria americana
no espago: enviar humanos a Marte na década de 2030 e trazé-los de volta a Terra, com a
ambigao final de um dia ficar la por um tempo maior”, disse Obama em artigo no site da
rede CNN.

% Nas consideragdes, analises e ensaios sobre o fim do mundo, chama a atengdo a profusio
de referéncias a filmes sobre o assunto. Danowski e Viveiros de Castro destacam o livro
L’Apocalypse Cinéma de Peter Szendy, lancado na Franga em 2012 “que comenta treze
filmes de fim-de-mundo e traz referéncias instrutivas a dezenas de outros”. Vale lembrar
que Danowski e Viveiro de Castro ainda tecem comentarios particularmente interessantes
sobre o filme Melancholia, de Lars von Trier. Apesar de ndo mencionado pelos autores,
mas particularmente inspirador para esta tese pela sua fina percepcao dos lagos que ligam
humanos e ndo-humanos so os filmes do diretor Terrence Malick, em particular, 4 Arvore
da Vida.

7 Essa questdo sera tratada especificamente num dos itens do capitulo 2.
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cientifico, na verdade, nessa pretensa disputa ha uma questdo politica e
também econdmica que subjaz a discussdo. Essa disputa é chamada de
Guerra entre Mundos, conforme se vera adiante. O que esta em questio
para o autor, na linha do que se tratou sobre o tempo final € o tempo de
decisdo de LeGoff, sdo as escolhas a serem feitas sobre o futuro da vida
na Terra ou, em Gaia, como o autor prefere. De todo modo, para Latour,
o verdadeiro fulcro da discussdo ¢ a crise ambiental que se coloca como
o fim do mundo na escala planetaria.

Nesse sentido, ¢ possivel encontrar autores que também refletem
sobre a questdo nessa perspectiva. Sobre um ponto de vista das ciéncias
sociais essa pode ser entendida conforme analise do socidlogo Immanuel
Wallerstein, numa coletanea de artigos de sua propria autoria, reunidos
no livro O fim do mundo como o concebemos — ciéncia social para o
seculo XXI (WALLERSTEIN, 2002). Desnecessario dizer que o mundo
ao qual Wallerstein se refere ndo é o mesmo dos astronomos. Para esse
autor, o mundo que ele tem em mente passa pela ideia de sistema-mundo,
conceito formulado pelo historiador Fernand Braudel, mas que tem papel
central em sua extensa obra. Tomando o mundo como um sistema, as
analises de Wallerstein recaem sobre as relacdes (econdmicas, sociais,
culturais) que se ddo dentro e fora dos Estados-Nagdo e os campos de
forca e de dominagdo estabelecidas entre eles. Um dos pontos de
ancoragem da perspectiva de Wallerstein esta nos processos historicos de
longa duragdo que estruturam as economias-mundo em um sistema de
Estados. Assim, sua atenc¢do se volta a entender como surgem, como se
mantém e, por fim, como acabam as hegemonias dos que ocupam o centro
do sistema.

Para Wallerstein, a presente configura¢do do sistema-mundo foi
dada a partir de arranjos no capitalismo europeu desde o século XVI que
culminou com a emergéncia dos Estados Unidos como poténcia militar,
econdmica e politica ap6s sair como um dos principais vitoriosos da
Segunda Guerra Mundial. O fim do mundo para Wallerstein ou, como ele
mesmo diz, o mundo como o concebemos, estaria com os dias contados
uma vez que os Estados Unidos estariam perdendo sua posicdo de
lideranga mundial hegemdnica desde o final do século passado, o que se
acentuou apoés os ataques de 11 de setembro de 2001. Assim, o que se
poderia chamar de big-crunch do sistema mundo na 6tica de Wallerstein
passa pelo fim do dominio mundial norte-americano, o que poderia trazer
severas consequéncias, entre elas, levar o capitalismo ao colapso. Para o
autor, esse sistema estd em crise terminal por varias razdes entre elas, os
perigos de ordem ecoldgica surgidos nos ultimos tempos como buracos
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na camada de ozbnio, efeito estufa e acidentes nucleares. Vale ver o que
afirma Wallerstein:

Os dilemas ambientais que enfrentamos hoje sdo
resultado direto do fato de vivermos numa
economia-mundo capitalista. Enquanto todos os
sistemas historicos anteriores transformaram a
ecologia, e mesmo alguns deles destruiram a
possibilidade de manter um equilibrio vidvel em
areas que teriam garantido a sobrevivéncia do
sistema historico localmente existente, somente o
capitalismo histdrico, pelo fato de ter sido o
primeiro sistema a ter englobado a terra e
expandido a producido (e a populagdo) a uma taxa
antes inimaginavel, ameagou a possibilidade de
existéncia futura viavel de toda a espécie humana.
O fez essencialmente porque os capitalistas neste
sistema conseguiram neutralizar a capacidade de
todas as outras forgas de impor restricdes as suas
atividades em nome de quaisquer valores outros
que ndo a acumulagdo incessante de capital. (...) A
economia politica da situagdo em curso é que o
capitalismo historico estd de fato em crise,
precisamente porque ndo pode encontrar solugdes
razoaveis para seus dilemas presentes, entre os
quais a incapacidade de conter a destruigdo
ecologica ¢ um dos principais, sendo o Unico.
(WALLERSTEIN, 2002, p.117)

Apesar das atuais tendéncias nos paises de capitalismo avangado
em alterar os padrdes de geragdo e consumo de energia nos sistemas de
producdo agricola e industrial, os impasses sobre as questdes ambientais
persistem uma vez que ndo sdo de carater conjuntural, mas estrutural.
Wallerstein toca nesse aspecto ao discutir a precariedade de alternativas
para que as empresas internalizem os custos ambientais de sua producao.
Na medida em que isso afeta as taxas de lucro e os Estados deixam de
cumprir seu papel regulador, o que exigiria cobrar das empresas os gastos
para preservacdo ou restauracdo ambiental dos insumos utilizados, a
logica tem sido a de empurrar esse custo para a sociedade. E o que o autor
define como o “segredo sujo” do capitalismo®. No entanto, quando se fala

8 Sdo historicos € mundiais os exemplos de desastres provocados por empresas publicas e
privadas cujas consequéncias sociais e ambientais ndo foram ou ndo puderam ser
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de sociedade, esta ¢ pensada por Wallerstein num plano global, o que
implica considerar também suas desigualdades politicas e economicas ja
que héd uma transferéncia dos custos ambientais dos paises do Norte para
os paises do Sul.

Apesar do diagnéstico pouco animador sobre os perigos
ambientais entrevistos no presente momento do capitalismo histdrico,
sendo essas as razdes para que se pense no fim do mundo, Wallerstein
alimenta a crenca de que a ciéncia e a tecnologia poderiam cumprir um
papel redentor. Néo trata, entretanto, de uma adesao ingénua aos poderes
da ciéncia e nem se advoga uma visdo genérica e indistinta dela. Ele
afirma que uma ciéncia newtoniana e determinista foi capturada pelo
capitalismo que se vale dela e, principalmente, da tecnologia como uma
forma de autolegitimagdo e justificativa. Veremos adiante que, no
contexto das mudancas climaticas, a instrumentalizacdo das florestas
tropicais passa por essa forma de apropriacdo da ciéncia pelo capitalismo.
Porém, Wallerstein critica essa visdo de ciéncia ao dizer que o “conceito
de uma atividade intelectual sem raizes, a procura de verdades eternas
fundamentais, foi superado” (WALLERSTEIN, 2002, p. 119). Por essa
razdo, sua crenga vai em outro sentido:

As ciéncias da complexidade sdo muito diferentes
da ciéncia newtoniana, ¢ de varias maneiras
importantes: a rejeicdo da possibilidade intrinseca
de previsibilidade; a normalidade do sistema se
afastar do equilibrio, com suas bifurcagdes
inevitaveis; a centralidade da seta do tempo. Mas
talvez o mais relevante para a nossa presente
discussdo seja a énfase na criatividade autégena
dos processos naturais e a indistinguibilidade entre
humanos e natureza, com a consequente afirmagéo
de que a ciéncia ¢é, claro, parte integral da cultura.
(WALLERSTEIN, 2002, p.119)

Indo na contramdo da tradicdo moderna, Wallerstein chama a
atengdo para a indistinguibilidade entre humanos e natureza e atribui a

restauradas. Nesse sentido, um exemplo brasileiro recente e altamente emblematico desse
“segredo sujo do capitalismo” apontado por Wallerstein foi o rompimento da barragem da
empresa Samarco no municipio de Mariana em Minas Gerais em novembro de 2015, que
matou 19 pessoas, acabou com uma vila inteira, contaminou todo o vale do rio Doce a
jusante do acidente, destruindo sua fauna e flora até sua desembocadura no oceano
Atlantico. Mais de seis meses apos o acidente a barragem continua vazando rejeitos e as
punigdes nao foram aplicadas.
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isso um valor que envolve também uma ideia de ci€ncia como parte da
cultura. Essa ¢ uma outra nogéo a ser retida para os propositos do presente
trabalho. Se o mundo que abarca essa juncdo indistinguivel de seres vivos
corre o risco de acabar, as ciéncias da complexidade poderiam contribuir
para que as escolhas que se fazem no presente permitam mudar os rumos
da historia que se estd construindo, mesmo se considerada a
imprevisibilidade das escolhas feitas.

Contudo, apesar de tratar do fim do mundo e antecipar parte das
discussdes sobre a questdo do clima, esse trabalho de Wallerstein ainda
nao abarca os debates mais agudos sobre a crise climatica que avanga a
passos rapidos. Desse modo, seguindo uma literatura mais recente acerca
da discussdo sobre a tematica do fim do mundo e fazendo jus as ciéncias
da complexidade, a situagdo do mundo passa a ser vista de forma ainda
mais complexa com a ampliagdo dos horizontes temporais envolvidos na
analise.

Na medida em que falar de imprevisibilidade das escolhas implica
em desconhecer a completa cadeia de eventos que se desenrola ao longo
do tempo a respeito de um objeto ou fendmeno, isso se torna ainda mais
incerto quando ndo se sabe bem ao certo como ¢ esse objeto ou fendmeno.
Isso vale, por exemplo, para a compreensdo de todos efeitos da explosdo
das bombas atdmicas, mas também ¢ valido ao se pensar nos possiveis
efeitos da devastagdo completa das florestas tropicais e os impactos na
biodiversidade e no clima que isso acarretaria. Numa tentativa de dar
inteligibilidade a essas situagcdes que envolvem imprevisibilidade e
indefini¢do, Timothy Morton (MORTON, 2013) criou o conceito de
hiperobjetos. Na definicdo feita logo na abertura de seu livro
Hyperobjects — Philosophy and Ecology after the End of the World,
Morton afirma:

Em O Pensamento Ecologico [seu livro anterior]
eu cunhei o termo hiperobjetos para fazer
referéncia a coisas que estdo massivamente
distribuidas no tempo e no espaco relativo aos
humanos. Um hiperobjeto pode ser um buraco
negro. Um hiperobjeto pode ser o campo de 6leo
no Lago Agrio no Equador ou os Everglades na
Flérida. Um hiperobjeto pode ser a biosfera ou o
sistema solar. Um hiperobjeto pode ser a soma total
de todos os materiais nticleo-atdmicos da Terra; ou
apenas o pluténio ou o urdnio. Um hiperobjeto
pode ser um produto de fabricagdo humana de
muito longa duragdo como o isopor ou sacolas
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plasticas, ou a soma de todos os ruidos das
maquinas do capitalismo. Hiperobjetos, entdo, sdo
‘hiper’ em relagdo a alguma outra entidade, quer
sejam eles fabricados diretamente pelos humanos
ou ndo. (MORTON, 2013, p.1 — tradu¢do minha)

Trata-se, portanto, de um conceito amplo que em algumas
situagdes pode mesmo assumir uma dimensao metaforica. De todo modo,
ao mesmo tempo em que esses hiperobjetos ndo se deixam apreender
facilmente, sdo passiveis de compreensdo por darem a impressdo de se
estar cercado por eles. Para isso, Morton da algumas caracteristicas deles:

Os hiperobjetos tem numerosas propriedades em
comum. Eles sdo viscosos, o que significa que eles
‘aderem’ aos seres que estdo envolvidos com eles.
Eles s@o ndo-locais; em outras palavras qualquer
‘manifestacdo local’ de um hiperobjeto nao ¢
diretamente o hiperobjeto. Eles envolvem
diferentes profundidades temporais que a escala
humana esté acostumada a usar. (MORTON, 2013,
p.1 — tradugdo minha)

Essas sdo apenas algumas caracteristicas as quais outras sdo
acrescidas na apresentacdo feita pelo autor. Por esta razdo, para esmiugar
o que entende, como define, quais as origens dos hiperobjetos, Morton
transita por distintas arenas que, como ele coloca no subtitulo do livro,
passa pela filosofia e pela ecologia, mas ndo se restringe a esses campos.
Ele estabelece didlogos no dominio das ciéncias e das artes para mostrar
como suas produgdes foram responsaveis por criar uma nova consciéncia
do tempo-espaco. Para Morton o que estamos vivendo nesse inicio de
século ndo esta desconectado dos avancgos e descobertas ocorridas no
inicio do século XX e cujos desdobramentos foram ocorrendo ao longo
de todo esse século. Sdo essas transformacdes que provocaram o que ele
chama de dissolu¢cdo da no¢do de mundo. Deste modo, ao considerar as
significativas transformagdes na Fisica no inicio do século XX, sobretudo
com o surgimento da mecanica quantica e da teoria da relatividade e o
consequente uso para a fabricagdo de armas atOmicas, ele mostra que
esses avancgos ndo foram acontecimentos isolados. Concomitante a isso
também surgiram novas concepgdes artisticas como foi o caso do
expressionismo que mostra um mundo com suas formas em
desagregacdo. Isso também teria tido o seu correspondente nas novas
perspectivas surgidas na filosofia, em especial, com a emergéncia da
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fenomenologia em suas varias vertentes que redefiniram os limites para
(ou a impossibilidade de) apreensdo total dos objetos.

Na esteira dessa discussdo, Timothy Morton afirma que a candente
nogdo de Antropoceno (que serd apresentada mais a frente) estd sendo
criada sobre um mundo que ja acabou. Para o autor, esse evento contraria
a costumeira imprecisdo dos eventos historicos, pois teria ocorrido com
data e local exato, ou seja, na explosdo da primeira bomba atomica ainda
durante os testes feitos no deserto no Novo México, nos Estados Unidos,
em junho de 1945. As intimeras consequéncias dai advindas, entre elas o
lancamento de uma fina camada de material atdmico sobre a toda a Terra
¢ a marca indelével desse acontecimento. E por essa razdo que Morton
afirma que os “hiperobjetos sdo diretamente responsaveis por aquilo que
eu chamo de fim do mundo” (MORTON, 2013, p.2). As mudangas
climaticas, que o autor ndo aceita serem chamadas como tal ¢ as trata, sem
eufemismos, como ‘“aquecimento global”, ¢ um dos hiperobjetos
responsavel pelo fim de mundo em que estamos vivendo.

Um mundo acabado

Isso tudo ocorre num mundo intensamente conectado, ou
globalizado, surgido dos avangos dos processos de modernizagdo que
experimenta o aumento incessante dos fluxos de pessoas, mercadorias e
capital, mas ndo de poder. A articulagdo de todas essas tematicas vem
ocupando boa parte da producdo académica e cultural que ha tempos fez
a critica aos limites € mesmo ao esgotamento do projeto moderno com
suas grandes utopias, antes mesmo que a problematica ambiental tivesse
despontado. Essa critica recai sobre o fato de que essas utopias, a pretexto
de promover avangos e conquistas civilizatorias também ndo deixaram de
gerar destruicao e morte. A ocorréncias de duas grandes guerras no século
XX, as experiéncias do nazismo e do fascismo e, por conseguinte, do
holocausto, bem como a violéncia do stalinismo soviético € outros
totalitarismos surgidos no pos-guerra sao responsaveis pela descrenga nos
apregoados avancos das grandes utopias. Atualmente, os efeitos do
surgimento e acdes de algo como o Estado Islamico em toda sua cadeia
de acontecimentos (atentados produzidos, migracdo da populagdo
afetada, cooptacdo de membros pela religido, combate pelas grandes
potencias e cadeia de financiamento ligado aos paises produtores de
petroleo) continuam a criar uma espessa névoa sobre os sentidos
civilizatorios. Desse modo, ao se acrescentarem as ameagas trazidas pelas
mudangas climaticas e a tibieza com a qual sdo arrostadas pelos lideres
mundiais, ndo raro a situagdo contemporanea parece ser a de uma
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iminente catastrofe ou de um mundo em completa desagrega¢do’. Num
certo compasso de estilo e interlocu¢cdo com Timothy Morton, Déborah
Danowski e Eduardo Viveiros de Castro afirmam:

Sabemos que “o mundo comec¢ou sem o homem e
terminara sem ele”, na frase tdo lembrada e tao
plagiada de Lévi-Strauss (...). Mas quando as
escalas de finitude coletiva e da finitude individual
entram em uma trajetoria de convergéncia, essa
verdade cognitiva se torna subitamente uma
verdade afetiva dificil de administrar. Uma coisa é
saber que a Terra e mesmo todo o Universo vao
desaparecer daqui a bilhdes de anos, ou que, bem
antes disso mas em um futuro ainda indeterminado,
a espécie humana vai se extinguir — este ultimo
saber ¢, de resto, frequentemente neutralizado pela
esperanga de que “iremos nos transformar em outra
espécie” (nogdo que carece de qualquer sentido
preciso) —; outra coisa bem diferente, ¢ imaginar a
situacdo que o conhecimento cientifico atual coloca
no campo das possibilidades iminentes: a de que as
proximas geragdes (as geracdes proximas) tenham
de sobreviver em um meio empobrecido e sordido,
um deserto ecologico e um inferno sociologico.
Uma coisa, em outras palavras, ¢ saber
teoricamente que vamos morrer; outra ¢ receber de
nosso médico a noticia de que estamos com uma
doenga gravissima, com provas radiologicas e
outras a mao. (DANOWSKI e VIVEIROS DE
CASTRO, 2014, p.29)

Diferente de outros autores que mesmo tracando cenarios
desoladores com relagdo aos problemas atuais, ainda acreditam ser
possivel encontrar o caminho da ‘sustentabilidade’ dentro do sistema

° Num curto e interessante artigo intitulado “A horda zumbi”, Alexandre Nodari e Flavia
Cera (NODARI e CERA, 2013) mostram como ¢ sintomatico da vida contemporanea a
existéncia de um ideéario de que o mundo estd repleto de mortos vivos ou zumbis. Isso
funcionaria como uma forma de antecipagdo de como seria viver num mundo rodeado por
esse tipo de seres, que tem presenga marcante em diversas produgdes culturais como filmes,
seriados, desenhos infantis, musicas, além das manifestagdes de grupos que se retinem para
se paramentarem como tal. Porém, para além do simulacro, os autores destacam a presenga
cada vez maior de ‘vivos-mortos’ que circulam atualmente pelas cidades e precisam
incessantemente de farmacos antidepressivos e congéneres para continuarem vivendo e,
principalmente, produzindo.
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capitalista — esse parece ser o caso, entre varios outros, de Eduardo Matias
(MATIAS, 2014) —, Danowski e Viveiros de Castro ndo se deixam levar
por discursos de otimismo reformista ou palavras de ordem do momento
(os autores mostram seu desagrado com o vocabuldrio corporativo-
empresarial que impregna a discussdo sobre as ameacas climaticas tais
como ‘governanga’, ‘recursos’, ‘servi¢os ambientais’). Para eles, ndo
haveria porque se preparar para o que vai vir uma vez que a catastrofe ja
comegou ¢ mesmo as solugdes de geoengenharia ambiental que buscam
contornar a crise climatica ndo sdo nada mais do que “tornar produtivas
as consequéncias destrutivas que vai semeando ao longo do seu caminho,
ou por outras palavras, capaz de auferir gordos lucros com uma tal
Aufhebung [anulagdo] técnica” (DANOWSKI e VIVEIROS DE
CASTRO, 2014, p.69).

Para dar inteligibilidade ao que pretendem Danowski e Viveiros de
Castro em seu livro Hd mundo por vir? é preciso entender aquilo que eles
estabelecem como um modelo de analise (se é que se pode chama-lo
assim) da dualidade mitica humanidade/mundo. Em outras palavras: com
esse esquema seria possivel considerar esses dois termos em sua forma
tanto empirica como transcendental, refletindo sobre a ideia de uma
humanidade sem mundo ¢ um mundo sem a humanidade. A partir desse
esquadrinhamento (uma matriz, como eles mesmos definem) sdo
analisadas as “fabula¢des miticas, artisticas, cientificas ou filosoficas
sobre o fim do mundo” cujas perspectivas criam um mundo antes e depois
dos humanos. Nesse escrutinio também se leva em conta o “tom afetivo
ou valor atribuido a cada uma dessas resolugdes subtrativas”, isto ¢, os
autores consideram se:

O mundo depois de nds pode ser visto como uma
nova Idade de Ouro para a vida, ou
alternativamente, como um deserto silencioso ¢
morto; a humanidade apds o fim do mundo pode
ser vista como uma raga de super-homens cujo
destino ¢ o cosmos infinito, ou como um punhado
de sobreviventes miserdveis em um planeta
devastado, e assim por diante. (DANOWSKI e
VIVEIROS DE CASTRO, 2014, p.34)

Com essa abordagem pode-se ter nogao de como diferentes autores
ou grupos se posicionam frente ao que seria a nogdo de fim do mundo
segundo 0 modo como cada um deles o concebe. Em toda essa elaboragao,
a problematica das mudangas climaticas ¢ apenas um dos aspectos
envolvidos, uma vez que as previsdes de prazo mais longo também
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envolvem a questdo do uso e disponibilidade de recursos naturais, energia
e conhecimento. Em ultima instncia, das narrativas selecionadas por
Danowski e Viveiros de Castro ¢ para o dominio da tecnologia que
convergem boa parte dos discursos sobre como enfrentar o fim do
mundo'?. Isso tanto a direita, como € o caso das propostas elaboradas pelo
Breaktrough Institute, quanto do Manifesto Aceleracionista que se
inscreve numa tradi¢do ligada a esquerda em que propdem formas de
emancipagdo humana frente ao mundo por meio da intensificacdo das
atuais forcas produtivas. Essas sfo apenas algumas das figuragdes do
futuro que sdo passadas pelo crivo dos autores.

Em todo o caso, o que se constata em todas essas produgdes
discursivas ou mitologias como sdo chamadas por Danowski e Viveiros
de Castro é que elas trazem a marca de seus contextos, isto é, sdo
desdobramentos futuros elaborados a partir da cena socioeconomico-
cultural europeia ou norte-americana. Por isso, a contrapelo de todas essas
formulagdes selecionadas pelos autores, eles irdo pensar o futuro e
também o passado tomando como referéncia o perspectivismo amerindio.
Essa alternativa, que como os proprios autores lembram, estd mais em
conformidade com um outro manifesto — o Antropofagico, de Oswald de
Andrade — tem uma dupla fungao critica.

A primeira delas é por em questdo que o conceito de humanidade
invocado genericamente nas producdes sobre o contexto de crise
planetaria (e nas mitologias que Danowski e Viveiros de Castro
analisam), ndo consideram as populagdes e nem as mitologias amerindias
ou das populagdes autoctones de outras regides do globo. Uma segunda
funcdo critica € quando os autores chamam a aten¢do para um aspecto
crucial da historia e dos mitos dos povos amerindios, uma vez que sao
esses povos que souberam viver num mundo que ja acabou: o deles. No
caso desses antigos povos do continente americano, o fim do mundo ja
aconteceu desde ha quinhentos anos no contato com os homens brancos
europeus. Logo, se ha algum aprendizado ou licdo que se possa ter para
viver num mundo acabado s3o os coletivos amerindios que podem dar,
ou, como dizem os autores:

10 Cabe destacar que no livro Filosofia da Tecnologia: um convite, Alberto Cupani
(CUPANI, 2011) mostra com notavel riqueza argumentativa o apelo a importancia da
tecnologia na vida contemporanea. Ao sabatinar uma série significativa de autores que
tratam do tema, Cupani traga as origens, as ligagdes e os eventuais desvios da tecnologia
em relagdo aos diferentes modelos de ciéncias. Nessa caracterizagdo € tragado um quadro
amplo do tema que também problematiza o papel da tecnologia nos destinos futuros das
sociedades e as tensdes que elas criam no seu interior, sem o sentido agonistico presente
no livro de Danowski e Viveiros de Castro.
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Falar no fim do mundo ¢ falar na necessidade de
imaginar, antes que um novo mundo em lugar deste
nosso mundo presente um novo povo; 0 povo que
falta. Um povo que creia no mundo que ele devera
criar com o que de mundo nos deixamos a ele.
(DANOWSKI e VIVEIROS DE CASTRO, 2014,
p-159)

Os autores mostram como por toda a América os povos indigenas
desenvolveram formas de se manterem vivos e fazerem frente aos efeitos
da colonizagdo e chegarem até a contemporaneidade. Aqueles que vivem
nas florestas tropicais sdo alguns dos sobreviventes desse processo.
Assim, no contexto das mudangas climaticas, novos desafios se colocam
com uma nova perspectiva de fim de mundo da qual eles ndo estdo
excluidos e nem estdo imunes. Desse modo, na medida em que
representam a forma contemporanea do fim do mundo, cabe entender
como as mudancas climaticas emergem como problematica
preponderante no inicio do século XXI e se dissemina por todo o globo
na medida em que afeta indiscriminadamente individuos, corporagdes e
Estados-Nac¢do, bem como a todos os seres vivos e ndo vivos do mundo
natural. E o que se verd a seguir.

O mal-estar nas mudancas climaticas

A entrada no século XXI, quando coincidiu uma dupla virada — de
século e de milénio —, parecia ser um momento de grande simbolismo as
indagacdes a respeito do futuro do mundo com os novos tempos que se
abriam e os esfor¢os a serem feitos visando melhora-lo. E nada mais
simbolico como preocupagdo com o devir do que o cuidado com as
futuras geragdes, lema sempre propagado nos foruns ambientais onde se
prega a ideia de desenvolvimento sustentdvel ou da sustentabilidade.

No entanto, mal essa nova etapa da histoéria — ainda presa ao
calendario humano — havia comegado e logo as atengdes se voltaram para
os eventos recém-ocorridos, com as prementes agendas globais que
passaram a ser estabelecidas. Apenas para mencionar os dois principais
ocorridos ainda na primeira década no novo século nos Estados Unidos,
mas com alcance planetario: os ataques em Nova York e Washington, DC
em 11 de setembro de 2001 e a crise financeira americana de 2008.
Quanto aos primeiros, além do desencadeamento de uma nova guerra
foram tomadas medidas de seguranga e vigildncia em todo o mundo que
impuseram, por um lado, limites aos ideais de liberdade tdo caros ao
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Ocidente e, por outro, o recrudescimento da violéncia contra os paises que
foram identificados como promotores dos ataques, caso do Afeganistio
e, posteriormente, do Iraque. Por sua vez e ndo desconectado ao evento
anterior, a crise financeira de 2008 provocou um abalo econdmico de
tamanha propor¢@o que mostrou as consequéncias perigosas e duradouras
que podem advir dos fluxos de capital, com pouco controle e fraca
regulamentagdo, circulando ao redor do mundo somente em busca de
rentabilidade. Pode-se dizer que ainda em 2016 esses dois episddios
continuam a ter graves desdobramentos, sem previsio de serem
solucionados'!.

A ocorréncia desses eventos no lumiar do novo século mostrava o
contrario de uma abertura para tempos de paz e prosperidade como
podiam ser esperadas conforme apontou o historiador Robert Kagan ao
se referir as perspectivas otimistas que foram colocadas no inicio dos anos
90 com o fim da Guerra Fria (KAGAN, 2009). Na verdade, para esse
autor, ao invés disso um outro movimento entrou em curso. Eram
esperados para o inicio do século XXI significativos avangos da
democracia ¢ de uma maior harmonia de interesses entre paises que até
entdo eram rivais na ordem mundial anterior, caso dos Estados Unidos e
Russia. Todavia, ao contrario dessa expectativa, o que ocorreu foi um
realimento de posigdes e o estabelecimento de novas polarizagdes. Para
Kagan, o que de fato se passou foi definido como titulo do seu livro: O
retorno da historia e o fim dos sonhos. Era como se o mundo tivesse
retrocedido a um estagio anterior, numa espécie de repeticio de um
sintoma, em que as polariza¢des politicas se faziam necessarias para
demarcar posi¢des — democracias versus autocracias — no jogo de forgas
no campo da politica internacional. Embora a problematica ambiental ndo

11 Sobre a crise financeira de 2008, mesmo os fervorosos idedlogos do capitalismo como o
ex-ministro da Fazenda no periodo da ditadura brasileira, Antonio Delfim Netto, fazem
criticas ao que se passou naquele momento e sobre a medidas atenuantes que foram
adotadas. No inicio de 2016, de forma incisiva, o ex-ministro faz um diagnostico pouco
favoravel da situagdo: “E preciso ser miope, ingénuo ou mal informado para nio reconhecer
que a politica monetaria nunca esteve, de fato, no controle da economia americana. O FED
(o Banco Central dos EUA) assistiu, surpreso, a sua “grande modera¢ao” terminar na
“grande decepgdo” de 2008. Foi obra da “ciéncia” imaginaria dos “mercados perfeitos”
inventada para eliminar, em nome da “eficiéncia”, os necessarios controles sobre o sistema
financeiro instalados nos anos 30 do século passado. A verdade ¢ que hoje, depois de 3.000
dias e US$ 3 trilhdes despejados pelo FED, pelo Banco Central Europeu e pelo Banco
Central do Japdo, além das ejaculagdes monetarias aleatérias do Banco Central Chinés, o
mundo continua pendurado na brocha! Néo ¢ razoavel acreditar que eles tenham o “mapa”
(ateoria) e a “buissola” (a experiéncia) para saber o que fazer: apenas apalpam as cegas, os
problemas que ajudaram a criar, mas nao tém como resolver” (DELFIM NETTO, 2016).
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esteja no foco das preocupagdes de Kagan, este ird afirmar que o
restabelecimento dessa polarizacdo se torna um obstaculo no
enfrentamento dessas questdes. Isso fica mais evidente quando se
considera a importancia flutuante da questdo ambiental na agenda politica
internacional.

A centralidade das questdes ambientais pode
depender da natureza de desenvolvimentos
politicos e econdmicos mais amplos. Posto de
maneira crua, o meio ambiente pode ser mais
importante durante periodos de menor tensdo
internacional, mas tem muito menos importancia se
a velha agenda ‘de alta politica’ se reafirma. O
destino das preocupacdes ambientais durante a
Guerra do Golfo de 1990-1991 ¢ um caso
ilustrativo disto; quando a guerra estd em causa, as
preocupagdes ambientais ndo adquirem uma
posicdo central. (SMITH apud NOBRE, 1999,
p.144).

Com a irrupgdo vigorosa da crise climatica talvez ndo seja o caso
de pensar em retorno da histéria, mas de um avango a um outro estagio
do capitalismo que, como foi apontado por Wallerstein, indicaria sinais
do seu esgotamento. Nessa perspectiva, o fim do capitalismo nao se daria
a partir do confronto entre as for¢as produtivas e a posse dos meios de
produgdo com seu consequente desfecho revolucionario, como propunha
Marx. Como defende o historiador Luiz Marques no seu recém lancado
livro, Capitalismo e Colapso Ambiental, o ocaso capitalista seria em razao
de sua constante necessidade de expansdo o que leva, por conseguinte, a
ultrapassagem dos limites ambientais da biosfera. Por essa razdo, para
Marques, se prefigura uma situagdo catastrofica (outro nome para o fim
do mundo), uma vez que a crise ambiental tal como hoje se desenha, abala
os pilares civilizatérios da sociedade. Isso ¢ corroborado e amplificado
por também colocar em risco a existéncia das formas de vida ndo humana
com as quais compartilhamos o suporte planetario ao mesmo tempo que
estes também servem de esteio para a existéncia humana. Para o que
interessa a esse trabalho, esse € o caso das florestas tropicais e das formas
de vida por elas abrigadas que estdo em continua ameaga face o avango
do desmatamento que, na forma e¢ na escala com que ¢ feito
contemporaneamente, nada mais ¢ que um sintoma do capitalismo.

Ao abordar o tema civilizatorio, vem ao caso lembrar que em Mal-
estar na cultura, ou Mal-estar na civiliza¢do como foi adotado numa das
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traducdes para o portugués, Freud (FREUD, 1996a) ja afirmava que a
civilizagdo moderna era fonte de insatisfagdo entre os homens e mulheres
(essas, sobretudo) de sua época, pela exigéncia que faz pela contencao da
agressividade dos individuos que tem como contrapartida, as neuroses.
Contudo, para o criador da psicanalise prescindir dos marcos
civilizatorios constituiria risco ainda maior pelo perigo de se estar as
voltas com a autodestruicdo e, consequentemente, com a barbarie. E
importante lembrar que Freud escreve isso & sombra do avango nazista e
do prenuncio da segunda guerra mundial. Isso esta em linha com o que
pensa Norbert Elias, leitor de Freud e teérico do processo civilizador, para
quem este ultimo decorre do comedimento das paixdes e pelo
autocontrole que o uso da razdo proporciona (ELIAS, 2011). Logo,
civilizag@o ndo seria excesso, mas a perda deles. Nessa chave, se ha saida
da crise ambiental, certamente a recusa da expansdo ilimitada do
capitalismo ¢ um dos poucos, sendo o Unico caminho a trilhar,
convertendo a civilizagdo numa moderadora dos excessos € ndao o
contrario. O que propde o economista Nicholas Georgescu-Roegen com
anoc¢do de ‘decrescimento’ vai nessa dire¢do (GEORGESCU-ROEGEN,
2012).

Por seu turno, esta moderacdo definitivamente ndo é, até o
momento, a marca do capitalismo, que produz excessos continuamente ¢
em demasia, numa busca por inserir a tudo e a todos no seu circuito.
Quanto a isso, nada mais elucidativo que a alegoria criada por Walter
Benjamin ao tratar o capitalismo como religido:

O capitalismo ¢ a celebragao de um culto sans tréve
et sans merci [sem trégua e sem piedade]. Para ele,
nao existem ‘dias de normais’, ndo ha dia que ndo
seja festivo no terrivel sentido da ostentagdo de
toda a pompa sacral, do empenho extremo do
adorador. [...] este culto ¢ culpabilizador. O
capitalismo presumivelmente é o primeiro caso de
culto ndo expiatorio, mas sim culpabilizador. Neste
aspecto, tal sistema religioso ¢ decorrente de um
movimento  monstruoso. Uma  monstruosa
consciéncia de culpa que ndo sabe como expiar
langa mao do culto, ndo para expiar essa culpa, mas
para tornad-la universal, para marteld-la na
consciéncia e, por fim e acima de tudo, envolver o
proprio Deus nessa culpa, para que ele se interesse
pela expiagdo. Esta, portanto, ndo deve ser
esperada do culto em si, nem mesmo da reforma
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dessa religido, que deveria poder encontrar algum
ponto de apoio firme dentro dela mesma; tampouco
da recusa de aderir a ela. Faz parte da esséncia
desse movimento religioso que é o capitalismo
aguentar até o fim, até a culpabilizagdo final e total
de Deus, até que seja alcancado o estado de
desespero universal, no qual ainda se deposita
alguma esperanga. Nisto reside o aspecto
historicamente inaudito do capitalismo: a religido
ndo ¢é mais reforma do ser, mas seu esfacelamento.
(BENJAMIN, 2013 [1921], p.21-22)

Para Benjamin, entdo, ndo had separagdo entre civilizacdo e
capitalismo, mas estes constituem uma entidade unica amalgamada na
civilizag@o industrial burguesa moderna, a qual ele desfere suas duras
criticas de cunho romantico e revolucionario, conforme afirma um de seus
especialistas, Michael Lowy (LOWY, 2005). E admiravel verificar o tom
algo profético de Benjamin por meio da critica feita em seus ensaios,
antecipando cenarios que, vistos hoje, sdo um tanto realistas como a crise
climatica e o possivel colapso dos sistemas naturais tal como ira apontar
Luiz Marques em seu livro. E com base na ideia do excesso produzido
pelo capitalismo, que remete a no¢do de degradagéo e, por que ndo, de
culpabilidade — ao que Benjamin vincula ao “esfacelamento do ser” — que
Luiz Marques funda a tese de seu livro:

Durante milénios a segurancga das sociedades em
face da escassez, das intempéries e de outras
adversidades dependeu fundamentalmente da
capacidade de acumular excedente pelo incremento
continuo de ocupagdo do solo, tecnologia,
produtividade do trabalho, bens de produgdo e
consumo. A situagdo histérica atual tornou-se
subitamente ndo apenas diversa, mas inversa em
relacdo a esse longo passado. Pois as crises
ambientais de nossos dias, desencadeadas
justamente pelo éxito das sociedades industriais em
multiplicar incessantemente o excedente, ndo
apenas impdem novas formas de escassez, mas
sobretudo geram ameagas mais sistémicas a nossa
seguranga. A razdo de ser deste livro ¢é a
demonstragdo de que a equagao “mais excedente =
mais seguranga”, decantada em nossa forma mentis
ao longo de milénios, converteu-se hoje na equagao
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“mais  excedente = menos seguranca’.
(MARQUES, 2015, p.15)

O argumento do autor, que esta pari passu com a proposta da tese
que aqui se defende, ¢ oportuno no caso das florestas. Esta claro de que
quanto mais se desmata para producdo de excedentes econdomicos de
importancia discutivel, menos seguranga se pode ter com relagdo a varios
fatores como equilibrio climatico, protecdo da biodiversidade,
abastecimento hidrico, enchentes, deslizamentos, regime de chuvas entre
outros aspectos ou fungdes desenvolvidas pelo todo ou parte das por¢des
florestais. Nessa linha de pensamento poderia se dizer entdo que protegao
florestal deveria importar por seu valor moral e sempre que alcancado,
poderia se tomar como um coeficiente civilizacional.

Considerando o que se expds nos paragrafos precedentes e com
diferentes matizes sobre as formulacdes apresentadas, a crise civilizatoria
tem sido o eixo com o qual uma recente literatura produzida nas ciéncias
humanas (como se vera no caso da discussdao sobre o Antropoceno) vem
tematizando a questdo da ultrapassagem dos limites biofisicos do planeta
principalmente pelo uso incessante de combustiveis fosseis. Nesse
sentido, mesmo que com os reveses surgidos a partir dos ataques
terroristas de 2001 e a crise financeira de 2008, as mudangas climaticas
antropogénicas emergem como a problematica de maior alcance — no
tempo e no espaco — com a qual diferentes sociedades e paises terdo que
se confrontar daqui em diante, sem desconsiderar os ndo humanos nesse
contexto que mesmo sem ter poder de decisdo formal — racional e
consciente como se acreditam serem as humanas — também participam
desse percurso.

Dessa forma, o que se quer afirmar ¢ que as mudangas climaticas
globais ndo se circunscrevem a uma problematica de ordem técnico-
cientifica, mas passam a se constituir como um dado da cultura
contemporanea, pois radica em todas as formas de a¢do de diferentes
agentes. Qual seja: desde a esfera politica no exercicio da democracia,
passando pelo setor da producdo e consumo até formas de exercicio do
poder em sua mais elevada expressio'?.

Entretanto, apesar da problematica das mudangas climaticas na sua
vertente cientifica abrigar desenvolvimentos conceituais e teodricos de
carater inter e multidisciplinar nas ciéncias exatas e naturais, cabe aqui

12 Essa é a linha de analise do livro Sistema Internacional de Hegemonia Conservadora —
governanga global e democracia na era da crise climatica de autoria de Eduardo Viola,
Matias Franchini e Thais Ribeiro (VIOLA et al, 2013).
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expor alguns aspectos que permitam a compreensdo da conexdo das
florestas tropicais nesse contexto.

A ascensio da problematica das mudancas climaticas

Como se vera mais a frente, apesar das mudangas climaticas serem
fendmenos comuns na historia geologica da Terra, o conhecimento
cientifico sobre elas teve que aguardar os estudos sobre o calor, do
matematico francés Jean Baptiste Joseph Fourier, na primeira metade do
século XIX, para dar os primeiros passos. Este autor procurou entender
porque a Terra ndo era um planeta congelado uma vez que seus céalculos
apontavam para isso quando considerava a diferenga entre energia vinda
do Sol em forma de luz solar e aquela que era irradiada como radiagio
infravermelha apos ter sido absorvida pela Terra. A conclusdo de Fourier
foi que a atmosfera, como uma manta, retinha parte dessa radiagdo
fazendo com que o calor ndo fosse dissipado de volta ao espago,
permitindo o desenvolvimento da vida dos animais (seres humanos
incluidos) e vegetais. Vem dai a ideia sobre o efeito estufa. No mais, o
matematico ainda aventou a possibilidade de ser o dioxido de carbono
(CO») o elemento que manteria o calor no planeta e causaria 0 aumento
da temperatura na superficie terrestre (ABRANCHES, 2010; GIDDENS,
2010).

No entanto, faltava entender como os componentes atmosféricos
conseguiam reter a radiacdo infravermelha. Isso s veio a ser alcangado
na segunda metade do século XIX quando o fisico irlandés John Tyndall
postulou quais gases fazem parte da composicao do efeito estufa natural.
Com essa teoria, Tyndall estabeleceu a fungdo de diferentes gases na
atmosfera e como eles reagiam a radiacéo infravermelha na determinagéo
da temperatura da Terra. Porém, o calculo matematico sobre o efeito
estufa s6 foi demonstrado no final daquele século por outro fisico, o sueco
Svante Arrhenius. Este ainda fez outras contribui¢bes como a
quantificacdo da relagdo entre a quantidade de CO, na atmosfera ¢ a
temperatura global e, o que viria a ser o ponto central das atuais
discussdes sobre mudangas climaticas: a interferéncia da sociedade —
europeia, no caso — na atmosfera contribuindo para o aquecimento do
planeta pelo langcamento de CO, oriundo da queima de carvdo
(ABRANCHES, 2010).

A despeito dos avangos feitos na compreensdo dos fendmenos
atmosféricos, estes demoraram a se tornar objeto do debate publico.
Quanto isso, o cientista politico Sergio Abranches resume quais foram as
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consequéncias que tiveram os estudos climaticos posteriores aqueles
obtidos até o fim do século XIX:

O trabalho de Tyndall e Arrhenius, porém, ndo
despertou muita aten¢do, nem sequer no mundo
cientifico. S6 na década de 1970 o tema do
aquecimento global e da mudanga climatica entrou
para a agenda central da ciéncia. Ainda assim, em
meio a muita controvérsia. Ndo havia consenso
nem sobre mudanga climatica como ameaga, ainda
que de longo prazo, nem sobre suas causas
humanas. (ABRANCHES, 2010, p.54)

Para o economista José Eli da Veiga, de fato, somente na década
de 1990 as descobertas iniciadas com Fourier no século XIX vao sair do
circulo restrito dos cientistas para vir a publico (VEIGA, 2014). Nesse
sentido, quanto ao histérico da institucionaliza¢do da questdo climatica
alguns autores remontam a Conferéncia de Estocolmo em 1972 como
tendo fornecido as bases paras as primeiras reunides de nivel
internacional em que foram debatidos problemas decorrentes do avango
do desenvolvimento econdémico sobre o meio ambiente. Na década
seguinte, o Protocolo de Quebec assinado em 1987 ao estabelecer limites
para o uso do clorofluorcarbono (CFC), visando a protecao da camada de
0z0nio, tornou-se uma experiéncia importante para os acordos especificos
na area climatica ao mesmo tempo que chamaram a atencdo da opinido
publica mundial para um problema atmosférico cuja causa era humana. A
partir de entdo, um importante passo em direcdo a formalizagdo dos
estudos climaticos ocorreu em 1988 a partir do entendimento entre a
Organizagdo das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (United Nations
Environment Programe — UNEP) e a Organizagdo Meteorologica
Mundial (World Meteorological Organization — WMO) com a criagdo do
Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC, na sigla em
inglés). Nesse painel se reinem pesquisadores dos paises membros da
ONU com a missdo de produzir, de forma abrangente, objetiva, aberta e
transparente a informagdo cientifica sobre essa problematica que
comegava a sair do estrito ambito cientifico.

Um outro passo significativo na institucionalizacdo das questdes
climaticas ocorreu na Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD) ocorrida no Rio de Janeiro em
1992, a Eco 92. Ali, dentre as convengdes criadas e ratificadas por chefes
de Estado durante a Ctipula da Terra, como aquela sobre a biodiversidade
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e a Agenda 21, também foi celebrada a Convengdo do Clima que resultou
no coletivo de paises reunido na Conveng¢do-Quadro das Nag¢des Unidas
sobre Mudanga do Clima — CQNUMC (em inglés, UNFCCC). Como
resultado desse acordo é que passaram a ocorrer as reunides anuais das
Conferéncias da Partes, as COPs, iniciadas em 1995, sendo que na COP
3, no Japdo, foi assinado o conhecido Protocolo de Quioto que buscou
reduzir as emissdes mundiais de GEE na atmosfera buscando barrar o
aumento da temperatura do planeta que possa oferecer riscos futuros as
atividades humanas. Esse acordo foi notdrio por varias razdes, sendo que
alguns autores (VEIGA, 2014) afirmam que sua fama advém do fracasso
que conseguiu produzir na medida em que o acordo buscava
responsabilizar apenas os paises ricos e industrializados pelo
aquecimento do planeta atribuindo somente a eles os custos para reparar
tal situagdo.

Ao longo das varias COPs surgiram novas propostas para conter o
aquecimento do planeta, entre elas REDD+ que sera analisado no ultimo
capitulo. Ainda sobre o histérico das COPs, cabe destacar a reunido de
numero 15, em Copenhagen na Dinamarca em 2009, onde havia grande
expectativa de ambientalistas, ONGs e governos de varios paises com a
possibilidade um novo acordo que substituisse ¢ desse seguimento ao
Protocolo de Quioto. A auséncia de um acordo ao final dessa conferéncia
mostrou os limites para o avango nas negociagdes e toda a expectativa
redundou numa frustragdo generalizada que lancou forte desconfianga
quanto a real capacidade de os governos chegarem a um acordo que
pudesse evitar os riscos colocados pela mudanga climatica. O mais
recente capitulo dessa historia foi escrito com o Acordo de Paris, na COP
21, que sera tratado adiante.

No entanto, ainda nos anos 1950, antes da institucionalizagdo da
discussdo climatica, um feito importante ocorreu nos restritos circulos de
pesquisa cientifica com a criagcdo do laboratério de Mauna Loa situado
numa regido montanhosa das ilhas do Havai. A ideia de criar um
laboratério nesse local decorre da possibilidade de permitir o
monitoramento e pesquisas atmosféricas numa regido do planeta com
pouca interferéncia humana e com pouca vegetacdo nas proximidades
(NOAA, 2016). Os dados gerados pelo laboratério, que posteriormente
passaram a ser integrados numa rede com outros laboratorios, comegaram
a ser coletados em 1958. Os registros relativos a quantidade de didéxido
de carbono na atmosfera permitiram ao cientista Charles David Keeling
construir o famoso grafico cuja curva leva seu nome — curva de Keeling
— em que mostra o aumento constante da concentracdo de CO: na
atmosfera, conforme mostra o Grafico 1. O ziguezague da curva se deve
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a variagcdo de CO, durante as estagdes do ano que mostram as plantas
retirando esse gas da atmosfera para o seu crescimento durante o verdo e
devolvendo no inverno (KEELING apud ABRANCHES, 2010).

Concentragédo de COz (ppm)

Grafico 1 - Curva de Keeling
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Se consideradas outras pesquisas que trazem dados dos anos
anteriores aos coletados por Keeling, seria possivel verificar que essa
curva estaria na ascendente desde muitos anos antes. Na verdade, desde
meados do século XVIII, no inicio da revolugdo industrial que costuma
ser utilizado como a referéncia principal quando se fala do crescimento
da concentragdo de CO; na atmosfera. Sobre o comportamento desses
dados, José Antonio Marengo afirma:

Desde 1750, nos primordios da Revolugdo
Industrial, a concentragdo atmosférica de carbono
— 0 gas que impede que o calor do Sol se dissipe
nas camadas mais altas da atmosfera e se perca no
espaco — aumentou 31%, e mais da metade desse
crescimento ocorreu de cinquenta anos para ca.
Durante os primeiros séculos da Revolugdo
Industrial, de 1760 até 1960, os niveis de
concentragdo de CO, atmosférico aumentaram de
uma estimativa de 277 partes por milhdo (ppm)
para 317 ppm, um aumento de 40ppm. Durante as
recentes quatro décadas, de 1960 até 2001, as
concentragdes de CO, aumentaram de 317 ppm
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para 371 ppm, um acréscimo de 54 ppm.
(MARENGO, 2006. p.25)

Mais recentemente, essa concentragdo ja teria atingido 396 ppm
em 2013 (VALE, 2014). Porém, mesmo com o aumento da concentragao
de CO; na atmosfera isso nao tem resultado no aumento da temperatura
média do planeta. E sobre esse ponto que os céticos climaticos se valem
para formular um de seus argumentos (MOLION, 2014) quando
questionam a correlacdo entre a concentragdo de diéxido de carbono e
aumento da temperatura. A questdo € se, a partir do que se tem constatado,
se poderia efetivamente falar do aquecimento global antropogénico que
pudesse alterar o funcionamento do efeito estufa atmosférico. Por outro
lado, argumenta-se que a temperatura continuaria subindo mesmo que as
taxas de concentragdo de CO; na atmosfera se mantivessem constantes
em virtude do calor estar sendo absorvido pelos oceanos. Esses tém uma
resposta mais lenta ao aquecimento e, portanto, o calor continuaria a
aquecer a Terra e 0s oceanos até atingirem um outro equilibrio com uma
temperatura do planeta mais elevada. (OLIVEIRA, 2014).

Assim, como apontou Marengo, a questdo retorna ao calor que, ao
invés de voltar para o espago, acaba ficando aprisionado nas camadas
inferiores da atmosfera pelo aumento dos gases sensiveis a radiagdo
infravermelha. Esse aumento ¢ promovido principalmente pelas
atividades humanas que liberam CO> com o uso de combustiveis fosseis
(petréleo, carvao e gas natural) e também com a queima de biomassa
florestal oriunda do desmatamento, acentuando o efeito estufa. Apesar de
amplamente aceita, a geodloga Sonia de Oliveira lembra que a analogia
entre o que se passa na atmosfera com uma estufa de jardinagem contém
algumas impropriedades. A seguir, ela explica o que ocorre numa e noutra
situagao:

Nesta [a estufa de jardinagem], o ar proximo do
solo e aquecido pelo Sol ¢ impedido de subir,
misturando-se com o ar mais frio de fora, isto ¢, a
estufa funciona porque impede a convecgdo. O
efeito estufa atmosférico, por outro lado, funciona
reduzindo a perda de radiagdo infravermelha
(calor) emitida pela Terra por meio do mecanismo
explicado a seguir. A atmosfera é composta, em
mais de 99%, por trés gases: nitrogénio (N»),
oxigénio (O,) e argdnio (Ar), mas contém também
pequenas quantidades (medidas em ppmv ou ppbv
[medidas de concentragdo de gases que significam
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partes por milhdo e partes por bilhdo em volume])
de outros gases CO, (gas carbonico), CHa
(metano), N,O (6xido nitroso), Os (0zdnio) e
vapor-d’dgua. Estes, ao contrario dos gases
dominantes, sdo capazes de absorver a radiagdo
infravermelha e, por isso, sdo denominados “gases
de efeito estufa”. Essa capacidade decorre do fato
de suas moléculas apresentarem modos de vibragdo
e rotacdo nas mesmas bandas e frequéncia que a
radiacdo infravermelha, sendo, portanto, capazes
de absorvé-la. Ao fazé-lo, reduzem a quantidade de
energia emitida pela superficie para o espaco,
esfriando o topo da atmosfera (estratosfera). Para
manter o equilibrio térmico, a temperatura da parte
mais baixa da atmosfera (troposfera) tem de
aumentar, compensando a redugdo da emissdo nas
bandas de absor¢do. Os gases de efeito estufa na
atmosfera sdo, portanto, responsaveis pelo
aumento de temperatura da superficie e da
troposfera, acompanhado pelo declinio da
temperatura da estratosfera. (OLIVEIRA, 2014,

p.21)

Este panorama expde como se entende o funcionamento do efeito
estufa atmosférico. Cabe lembrar que ndo s6 os GEE estdo em muito
menor quantidade na atmosfera, mas, dentre eles, o diéxido de carbono
ou o gas carbonico (COz) ¢ o que estd em maior quantidade (0,04% do
total da atmosfera). Por essa razdo ¢ que se utiliza a expressdo “CO;
equivalente” ou “carbono equivalente” — grafado como CO,e — como uma
forma padrdo para indicar a medida conjunta de todos os GEE na
atmosfera como o metano, o 6xido nitroso, o 0zénio, o vapor d’agua e os
gases fluorados que tenham a mesma agao do gas carbonico.

Todavia, cada um desses gases, por caracteristicas proprias,
desempenha um papel distinto na intera¢ao com a radiac¢ao infravermelha.
Nesse sentido, chama a atenc¢do a fung@o do metano (CH4), liberado em
grande quantidade nas atividades pecuarias, que mesmo tendo
participacdo ainda menor que o diéxido de carbono na composicao da
atmosfera, tem uma capacidade muito maior de reten¢do do calor. Quanto
as florestas, no proximo capitulo sera exposto como estdo relacionadas ao
ciclo climatico.
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Ceticismo e a critica dos céticos

No livro Vida Comum e Ceticismo, o filosofo Oswaldo Porchat
Pereira, um autodeclarado cético pirrénico ou neopirrénico como o
proprio se intitula, inicia seu texto com um excerto do Teeteto de Platdo
que diz: “Eu afirmo que a Verdade ¢ tal como a escrevi: cada um de nds
¢ medida das coisas que sdo e das que ndo sdo, de mil modos entretanto
um do outro diferindo, por isto mesmo que, para um, umas coisas sio e
parecem, mas outras, para outro” (PORCHAT PEREIRA, 1996, p.5). No
decorrer do texto, Porchat ira desenvolver a ideia de que nessa passagem,
Platdo antecipa um problema que ird permear toda a historia do
pensamento em sua busca pela Verdade, dos que julgam possui-la € como
os céticos devem se posicionar frente a isso. Logo, da filosofia grega
classica de onde surge o ceticismo pirronico'? até os dias de hoje, muitas
disputas foram travadas entre os ‘dogmaticos’, que se pensavam
detentores dos discursos verdadeiros e seus opositores, os céticos. Nesse
periodo, a propria corrente do ceticismo sofreu transformagdes, tendo tido
papel relevante em muitas ocasides, inclusive a de ser usada a favor de
seus proprios adversarios, como o fez Descartes com a sua davida
hiperbolica para fundamentar o cogito. Tanto nos conflitos filosoéficos
quanto posteriormente naqueles ocorridos no campo da ciéncia no inicio
da modernidade, cabia aos céticos, entre outras tarefas, identificar o
conflito entre os discursos sobre a verdade (diaphonia), suspender o juizo
(epokhé) e avaliar o discurso pretensamente verdadeiro apontando suas
falhas e incongruéncias por meio da elaboragdo de um discurso de igual
forca persuasiva para mostrar que nenhum deles seria mais digno de fé do
que o outro. Isso, contudo, ndo seria motivo para o abandono da
investigacdo que deveria continuar num outro caminho, ndo mais das
coisas nelas mesmas, mas na dire¢do do fenomeno ¢ das coisas tal como
aparecem. No que se refere a ciéncia, pode-se dizer que muitas praticas
tipicas dos céticos, como a critica permanente ¢ o questionamento das
certezas estabelecidas, foi incorporada a rotina da praxe cientifica como
acontece, entre outras, no caso das atividades cientificas ligadas ao IPCC
(ABRANCHES, 2010).

Com efeito, apesar de algumas diferencas entre os contextos, esse
sucinto preambulo serve para pensar o que se passa atualmente na seara
climatica a respeito das disputas sobre se as mudangas que ocorrem na

13 Apesar do pirronismo ser associado ao filésofo grego Pirro de Elis que viveu na Grécia
no século Il a.C. o ceticismo pirrénico desenvolveu sua tradigdo a partir das obras de Sexto
Empirico, médico e filésofo grego do segundo século da era cristda (CONTE, 2008).
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temperatura do planeta sdo ou ndo produzidas pelos seres humanos. De
igual modo, serve também para elucidar as posi¢des assumidas pelos
céticos climaticos na producgdo do conhecimento sobre a ciéncia do clima
e de suas proposicdes. Estas, nos casos em que afirmam de forma
peremptoria a ndo existéncia do aquecimento global antropogénico sio
enunciadas com tal nivel de certeza que suas posi¢cdes ndo parecem se
coadunar com o ideal dos céticos filosoficos a partir dos quais se valem
do nome para sua autodefini¢do. Em muitos casos, parece haver uma
inversdo e estarem os céticos climaticos mais proximos as posi¢des
dogmaticas que era justamente aquela que céticos filosoficos buscavam
combater.

Por serem as mudangas climaticas um tema de interesse publico é
inevitavel e legitimo que se questione a validade dos enunciados
cientificos sobre se o aquecimento global é o ou ndo derivado das
atividades humanas, ou de causas antropogénicas. Lembrando o que diz
Bruno Latour, sdo em situagdes como essas em que ciéncia e politica
convergem uma vez que o conjunto de interesses envolvidos na discussao
terdo consequéncias sobre as posturas publicas assumidas (LATOUR,
1994, 1999). Nesse caso, por mais que haja consenso progressivo entre os
cientistas sobre as mudangas climaticas, como mostra a evolu¢do em cada
um dos relatorios do IPCC (MARQUES, 2015) em que também ¢
incorporada parte das criticas dos céticos, muitos deles ndo concordam
com algumas das questdes que constituem o fundamento dos estudos
climaticos utilizados pelos cientistas ligados ao IPCC. Exemplo disso foi
apontado anteriormente a respeito da discordancia sobre o acimulo de
CO3 e 0 aumento de temperatura.

Em outros casos, ha uma tentativa de desqualificagdo dos trabalhos
ligados ao IPCC langando suspeitas sobre os interesses que estariam por
trds dos trabalhos de seus pesquisadores, em especial depois da
repercussdo dada ao que ficou conhecido como ‘Climategate’, quando
mensagens trocadas por e-mails entre pesquisadores que defendem o
aquecimento global antropogénico foram furtadas e tornadas publicas.
Apesar de nada ter sido provado quanto aos supostos interesses escusos
ou fraudes dos pesquisadores vinculados ao IPCC, por outro lado ¢ de
integrantes do grupo dos céticos que sdo denunciadas as ligagdes com
empresas de petrdleo, como alguns de fato estdo (LATOUR, 2013;
ABRANCHES, 2010).

Teoricamente, haveria dentro da comunidade cientifica distintas
posicdes sobre a natureza das mudancas climaticas. Estas poderiam ser
divididas entre os que acreditam estar havendo mudangas e os que pensam
nao haver ou que essas nao sao significativas ao ponto de serem chamadas
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de mudanca. Essa primeira classificacdo vale para fins de delimitacdo de
posi¢des e nao considera o niimero de integrantes em cada grupo. O grupo
em que reina a grande divergéncia se da entre os que afirmam que o clima
estd em processo de mudanca. Nesse caso, a questdo em discussdo € se
essa mudanga é provocada ou ndo pelas atividades humanas ou se estas
tornam mais agudo o processo natural de alteragdes do clima. Haveria
ainda uma outra possibilidade de classificagdo sobre o sentido em que se
dao as mudangas, ou seja, apesar de serem predominantes as afirmagdes
sobre o aquecimento, haveria em principio o argumento sobre o
resfriamento do planeta. A alusdo a essa ideia é apresentada por alguns
céticos ao afirmarem ser essa a posicdo defendida por alguns cientistas
até os anos setenta do século passado. Busca-se com essa referéncia
indicar uma falha no argumento a favor do aquecimento antropogénico
ou, mais do isso, insinuar uma tentativa de manipulacdo da opinido
publica da mesma forma como estaria ocorrendo hoje por aqueles que
falam em aquecimento'*. Como se verd mais adiante, pelo fato de
estarmos vivendo num periodo interglacial, cientistas de diferentes
tendéncias concordam que € possivel que um novo periodo glacial e, por
conseguinte, um resfriamento do planeta possa ocorrer, mas num tempo
mais longo. Com isso ¢ evidente que nessas classificagdes das posigdes
sobre as mudangas climaticas é preciso ser levado em conta o horizonte
temporal da discussdo, que no caso atual, estd restrito ao periodo de
algumas poucas geracdes ou as tendéncias predominantes para proximos
um ou dois séculos.

Contudo, no debate sobre se ha ou ndo uma mudanga climatica,
pode-se destacar, entdo, o que afirma um dos notaveis céticos climaticos
brasileiros, o fisico Luiz Carlos Molion: “nenhum estudioso do clima
nega que tenha ocorrido um aquecimento global nos ultimos 150 anos”
(MOLION, 2014, p. 74). Nesse sentido ele é acompanhado por outro
cético climatico de renome internacional, o dinamarqués Bjorn Lomborg
que vai um pouco mais além, quando diz: “Ninguém questiona o fato de
que a humanidade provocou um aumento substancial nos niveis
atmosféricos de dioxido de carbono ao longo dos ultimos séculos,
contribuindo assim, para o aquecimento global” (LOMBORG, 2008). O
primeiro ndo nega a mudanga climatica, mas pde em questdo os resultados
cientificos que apontam ser essa mudanga decorrente de atividades
humanas. O segundo, ao seu modo, reconhece que essas ultimas ocorrem,
mas se coloca contrario a forma como as grandes cifras destinadas ao

14 Argumento apresentado em palestra feita por Luiz Carlos Molion no Centro de Filosofia
e Ciéncias Humanas da Universidade Federal de Santa Catarina em 10 de junho de 2014.
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aquecimento global serdo gastas e sugere que se faga um direcionamento
mais adequado desses recursos como a melhoria das condi¢des de vida da
populagdo global em geral;

O fato de serem numerosos mundo afora e também no Brasil, isso
faz com que alguns céticos acreditem ter proeminéncia na discussdo sobre
clima, tentado, dessa forma fazer frente as afirmagdes dos relatérios do
IPCC sobre o crescente consenso entre os cientistas em relacdo as
mudangas climaticas antropogénicas (ONCA, 2011). Em todo caso,
independente dos niimeros, eles ndo se constituem como o mainstream
cientifico sobre o clima, como lembra José Eli da Veiga (VEIGA, 2014).
Mesmo alguns céticos criticando o pouco espaco que a midias lhes
concede, seus oponentes afirmam que eles tém significativa presenca
nesses espacos até mesmo por uma estratégia de marketing dos meios de
comunica¢do em afirmar a existéncia de dois lados em disputas nas
questdes climaticas, pois como diz Bruno Latour (LATOUR, 2013), ¢é
interesse dessa ultima que se crie um clima de disputa em que haveria
dois lados em torno da questao.

Quanto aos posicionamentos dos céticos brasileiros frente aos
debates sobre as mudangas climaticas, uma carta enviada ao ex-ministro
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, Aldo Rebelo, permite fazer algumas
consideragdes sobre como os cientistas brasileiros alinhados a posicao
cética enxergam a questdo do clima. A carta, que tem como titulo Rumo
a uma politica climatica baseada em constata¢oes e bom senso — Carta
aberta ao Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, se trata de um
texto de nove paginas datado de janeiro de 2015 enviado ao jornalista e
ex-deputado federal paulista, Aldo Rebelo, naquele momento recém
empossado como ministro no governo de Dilma Rousseff, pelo fato de
seu partido politico, o Partido Comunista do Brasil (PC do B), fazer parte
da coalizagdo que venceu as eleigdes presidenciais de 2014. Vale lembrar
que o ex-ministro quando deputado federal foi personagem notorio, entre
outras razdes, por sua postura nada imparcial como relator do Novo
Codigo Florestal brasileiro de 2012 (SANTILLI, 2010). Sobre o tema
aqui em questdo, o ministro ganhou fama internacional por ter afirmado
que “ndo ha comprovacao cientifica das projegdes do aquecimento global,
e muito menos de que ele estaria ocorrendo por a¢do do homem e ndo por
causa de fendmenos da natureza”. No mesmo texto em que fez essa
afirmac¢@o, emendou com um peculiar ataque as ONGs internacionais: “o
chamado movimento ambientalista internacional nada mais €, em sua
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esséncia geopolitica, que uma cabeca de ponte do imperialismo”
(REBELO, 2010 — grifos do autor)'>.

A esse respeito, ¢ interessante verificar algo aparentemente
paradoxal sobre como se arregimentam os céticos climaticos nos Estados
Unidos e no Brasil. No primeiro caso, as posi¢des ligadas aos céticos
climaticos estdo, predominantemente, ligadas ao conservadorismo de
direita do Partido Republicano (KRUGMAN, 2015, 2014) ao passo que
no Brasil, ndo raro, os céticos se alinham as posi¢des que se articulam no
conjunto de temas caros a esquerda nacionalista. O que ndo deixa de ser,
pelos termos que se misturam no debate, uma outra forma de visdo
conservadora, ao menos, nas ideias. De todo modo, fica a impressdo de
que, para ambos, os termos do debate ainda estdo pautados pelos modelos
da Guerra Fria, sendo o capitalismo e a questdo do petroleo o que aglutina
as duas posigdes. No caso norte-americano a oposi¢do as mudangas
climaticas ¢ para que este sistema tenha livre curso sem ter que enfrentar
os obstaculos trazidos pela questao do clima. No caso brasileiro, a posicao
defendida € para que se adote uma postura de defesa da soberania pela
ameaga de avancgo capitalista, mas que o Estado brasileiro (por meio da
Petrobras) possa fazer pleno uso do petréleo do pré-sal. Sobre toda a
discussdo parece pairar um arremedo de dialética do senhor e do escravo
tal como formulada por Hegel, mas sem emancipagdo, apenas como
reiteracao das posigdes existentes.

Voltando a carta, seu argumento central ¢ em relagdo aos gastos
que serdo feitos na descarboniza¢do da economia sendo que, para os
signatarios, as pesquisas climaticas ndo ddo embasamento para que se
tome tal medida. Assim, alinhados as opinides do ministro a quem
endere¢am a carta, iniciam esta ultima reconhecendo as resisténcias
politicas que este sofre em fung¢do de suas declaragdes, mas se dirigem a
ele como alguém com quem partilham as mesmas visdes de mundo.
Assim, eles expressam o seguinte panorama sobre como eles enxergam a
situagdo atual das mudangas climaticas:

Os signatdrios da presente reiteram que as
discussdes e a formulagdo das politicas publicas
sobre as questdes climéticas tém sido pautadas,
predominantemente, por equivocadas e restritas

15 Nesse caso, a despeito do rango do jargdo, a afirmagdo ndo ¢ desprovida de sentido.
Porém, ¢ admiravel que antes de ser ministro do MCTI, Rebelo foi ministro dos esportes
do governo brasileiro durante os preparativos e na realizagdo da Copa do Mundo de 2014
tendo que atender aos régios ditames da entdo ndo menos imperial Fédération
Internationale de Football Association, mais conhecida pelo seu acronimo, FIFA.
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motivagdes ideoldgicas, politicas, economicas e
académicas — o que as tém afastado ndo apenas dos
principios basilares da pratica cientifica, mas
também dos interesses maiores das sociedades de
todo o mundo, inclusive a brasileira.

No geral, a carta adota um tom nao beligerante, mas ndo deixa de
contestar aquilo que seus signatarios acreditam ser uma equivocada
agenda de descarbonizagdo da economia (o que implicaria o abandono do
uso do petroleo). Isso estaria baseado no fato de que “ndo ha evidéncias
fisicas da influéncia humana no clima global” e essa questdo eles
esclarecerem com uma sintese que alegam caber num paragrafo, em que
se afirma:

As mudangas constituem a caracteristica
fundamental do clima, como demonstram as
evidéncias referentes a toda historia geologica da
Terra — ou seja, o clima estd sempre em mudanga.
Quanto a alegada influéncia humana no clima
global, supostamente atribuida as emissdes de
compostos de carbono das atividades humanas,
com a industrializacdo e a urbanizagdo, ela teria
que, forgosamente, amplificar as taxas de variagdo
(gradientes) das temperaturas atmosféricas e
oceanicas e dos niveis do mar, registradas desde a
Revolugdo Industrial do século XVIII. Como nao
ha qualquer evidéncia de que estas variagdes sejam
andmalas, em relagdo as registradas anteriormente,
no passado historico e geoldgico, simplesmente, a
propalada influéncia humana ndo pode ser
comprovada.

Como resposta a isso € possivel contrastar com o que afirma o
documento “O Guia Cientifico do Ceticismo quanto ao Aquecimento
Global” elaborado por John Cook e disponivel no site Skeptical Science.
Esse guia foi produzido no intuito de apresentar a visdo do IPCC sobre as
mudangas climaticas e, a0 mesmo tempo, combater os argumentos dos
céticos. Na medida em que a afirmacdo anterior se tornou um decantado
lugar comum na defesa cética, o documento produzido pelo Skeptical
Science tem uma resposta pronta a esse tipo de argumento:
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Um argumento “cético” comum ¢é que “o clima
mudou naturalmente no passado, e portanto o
aquecimento global recente ndo pode ser causado
pelos seres humanos”. Este argumento ¢ como
dizer “ja4 houve queimadas em florestas que
ocorreram naturalmente no passado, entdo
qualquer queimada recente ndo pode ter sido
causada pelos seres humanos”. Os cientistas sabem
que o clima variou no passado. Na verdade, o
passado nos dé4 pistas fundamentais sobre como
nosso planeta responde aos varios fatores
determinantes do clima. Podemos ver o que
acontece quando a Terra acumula calor, seja por
maior incidéncia da luz solar, seja por maior
concentragdo de gases estufa. A principal
descoberta que fazemos ao examinarmos oS
diferentes periodos da historia de nosso planeta é
que feedbacks positivos amplificam qualquer
aquecimento inicial. E por isso que o clima mudou
tdo dramaticamente no passado. Feedbacks
positivos tomam qualquer variagdo de temperatura
e a amplificam. Feedbacks sdo o motivo de nosso
planeta ser tao sensivel aos gases estufa, dos quais
o CO ¢ o mais importante fator causador de
mudangas climaticas. Portanto, ¢ uma grande ironia
que as mudangas climaticas passadas sejam
evocadas para refutar a influéncia humana no
aquecimento global. A literatura cientifica, na
verdade, chega a conclusdo oposta. As mudangas
climaticas do passado fornecem evidencias fortes
dos feedbacks positivos que amplificam o
aquecimento causado por nossas emissoes de CO».
(COOK, 2010, p.7)

Em todo caso, em seguida ao argumento destacado anteriormente,

os signatarios da carta afirmam que as projegoes feitas pelos que advogam
a interferéncia humana no clima sdo baseadas em modelos matematicos
que procuram reproduzir a dindmica da atmosférica, mas o fazem de
maneira simplificada e limitada que ndo deveriam servir para
fundamentar politicas publicas pela sua baixa capacidade de fazer
prognosticos de longo alcance e em nivel global. Uma resposta plausivel
a essa objecao pode ser dada em termos 16gicos, numa clara inspiragdo na
aposta de Pascal, como formulou o filésofo francés Michel Serres ja no



83

fim dos anos oitenta ao se deparar com os riscos que mudangas do clima
traziam:

Precisamos de prever e decidir. Apostar, portanto,
dado que os nossos modelos podem servir para
sustentar as duas teses contrarias. Se
considerarmos as nossas agdes inocentes e
ganharmos, ndo ganharemos nada, a historia
avancard como sempre, mas se perdermos,
perdemos tudo, sem estarmos preparados para
qualquer possivel catastrofe. Mas se, ao invés,
escolhermos a nossa responsabilidade: se
perdermos, ndo perderemos nada, mas se
ganharmos, ganharemos tudo, continuando como
agentes da historia. Nada ou perda de um lado,
ganho ou nada do outro: isso elimina toda a duvida.
(SERRES, 1990, p.17)

Ao desacreditar os modelos que permitem fazer previsdes futuras
e desabonar uma série de medidas voltadas ao uso de energias alternativas
(os céticos nao se mostram inclinados a investir em energia edlica e nem
solar) fica-se com a impressdo que se pode muito bem fazer o uso dos
combustiveis fosseis sem qualquer restri¢ao, sendo que nem mesmo o seu
esgotamento ¢ alvo de preocupagdo. Parece que o mundo em que os
céticos vivem estaria numa quase harmonia, ndo fosse a chegada dos
intrusos defensores das mudangas climaticas antropogénicas. Aos olhos
dos céticos, sdo esses grupos que estdo desestabilizando o mundo e nio o
mundo que esta sendo desestabilizado pelas mudangas climaticas.

Ao finalizar a leitura do documento entregue ao ministro, verifica-
se que em nenhum momento se mencionou outros aspectos ligados ao
clima. Para o que interessa a esse trabalho, a palavra ‘floresta’ ndo ¢é
mencionada em nenhum momento, como se essas nio sé nio tivessem
nenhuma relagdo com as questdes climaticas e como se nao estivessem
sob grave ameaca, fato que ¢ apontado na série histérica feita pelo
Instituto de Pesquisas Espaciais, o INPE, um dos o6rgdos principais que
estdo sob a algada do MCTI'®. Deduz-se da postura cética que, em razio
das mudancas climaticas ndo constituirem um problema real, todo o
corolario das discussdes abertas com a questdo do Antropoceno,

16 Ainda no periodo de interinidade, em maio de 2016, o governo Temer incorporou o
MCTI ao ministério das Comunicagdes que passou a se chamar Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes — MCTIC. Essa mudanga ndo foi bem recebida por
parte da comunidade universitaria brasileira que pede a restauragao do antigo ministério.
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simplesmente € ignorada in fotum. Evidente que sobre isso também ndo
ha sequer mengdo na carta. Para participar desse debate, seria preciso que
saissem da sombra. Possibilidade remota, contudo, pois aos céticos parece
ndo haver nada de novo sob o Sol.

Ao fim e ao cabo do documento, seus signatarios propdem um
redirecionamento dos recursos a serem gastos na descarbonizacdo da
economia em melhoria de vida da populagdo, o que evidentemente ¢ um
argumento justo, porém ingénuo e superficial. Isso se alinha ao que diz
Luiz Marques quando lembra que a retorica dos negacionistas (ele nao os
chama por céticos) “reforca o que todos desejam ouvir” (MARQUES,
2015, p.15). Talvez seja por isso que ao final da carta ao ministro, os
signatarios facam a seguinte recomendagdo: “No futuro, menos
alarmismo e mais Ciéncia ¢ bom senso”. Pode-se pensar que ao
recomendarem bom senso, o fazem por acreditarem que 0s outros nao o
possuam. Mas, nesse caso, isso ndo passa de uma platitude, pois caberia
lembrar uma conhecida frase de Descartes, quando diz: “A tUnica coisa
bem distribuida no mundo ¢ o bom-senso. Tanto isso é verdade, que todos
acreditam que ja tém o suficiente”. Pode ser que ndo seja o caso dos
céticos do clima.

A COP 21 e 0 Acordo de Paris

Face a recente aprovagdo do acordo feito em Paris na COP 21 em
dezembro de 2015, ainda ¢ cedo para fazer uma avaliagdo de qualquer
consequéncia produzida pelo acordo, além do proprio acordo. Tomando
a historia das COPs, esse resultado por si s6 ja constituiria um avango, se
comparado ao pouco que se conseguiu até o momento. Com efeito,
mesmo antes de iniciada a COP 21, ja havia nos meios de comunica¢io
comentarios feitos por jornalistas ou especialistas apontando sérios
obstaculos sobre as chances de se construir um acordo vinculante (com
forca de lei) entre os paises visando reduzir a emissdo de GEE (LEITE,
2015). Uma vez acabada a reunido ¢ no calor da decisdo, esses
personagens foram os primeiros a fazer avaliagdes sobre o significado que
0 Acordo de Paris representou. Na exposicdo que se segue serdo
apresentadas algumas dessas avaliagdes.

A impressao geral com o final da COP 21 ¢ que houve um clima
de euforia por se conseguir chegar a um acordo em contraposi¢do ao
fracasso das negociagdes ocorridas na COP 15, em Copenhagen em 2009.
Quanto a isso, o economista Petterson Molina Vale afirma que “a
conferéncia de Copenhagen marcou a ruptura de um paradigma de agéo
do tipo universalista, que pressupde coordenagio global e a construgdo de
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um sistema internacional de fiscalizacdo como premissas para o efetivo
controle das mudangas climaticas” (VALE, 2014, p.122). Com isso,
mesmo que o acordo de Paris tenha contrariado parcialmente as
expectativas negativas quanto a realizacdo de um acordo global, ainda
permanece valido a afirmagdo sobre as dificuldades de fiscalizacdo ¢ a
necessidade de se fazer um acordo fraco para contornar essa questdo. A
fraqueza e a fragilidade do acordo decorrem também dos resultados que
dele podem ser esperados, sobretudo pela imunidade que foi dada aos
combustiveis fosseis e a seus produtores. O acordo ndo entrou nesse
mérito e, dessa forma, seguindo a critica de Luiz Marques, fugiu do que
constitui o verdadeiro confronto que reina na crise climatica
(MARQUES, 2015).

Ainda assim e tudo considerado, o resultado final motiva analises
tanto otimistas quanto pessimistas sobre o que ocorreu em Paris. Evidente
que entre essas duas posi¢des ha varias nuances, mas pelas impressoes
que vao sendo langadas, ndo se incorreria em grave erro ao dizer que entre
0s que veem o acordo como um avango estdo, além dos chefes de Estado
— como o anfitrido do encontro, o presidente francés Frangois Hollande e
o norte-americano Barack Obama —, os que acreditam num capitalismo
sustentavel a ser criado por meio da juncdo entre iniciativa privada,
tecnologia e negécios. E o caso, dentre outros, do presidente do Conselho
Diretor do WWF-Brasil, Roberto Waack, expressa no jornal Folha de
S.Paulo logo ap6s a assinatura do acordo:

Esse jogo da consolidacdo das novas curvas
tecnologicas é, por principio, multi atores. A
lideranga no desenvolvimento e no uso de novas
alternativas parece estar no setor privado. Além de
politicas publicas contundentes, requerera também
pontos pouco abordados no acordo de Paris: a
mudanca de habitos de consumo e o componente
educacional da populagio.

Ainda ¢ critico o financiamento da mudanga
tecnoldgica. Paris apontou para a constituigdo de
fundos relevantes, apesar de especialistas os
julgarem insuficientes. Em contrapartida, um dos
pontos mais marcantes foi a inédita participagdo
dos fundos institucionais de investimentos.
Valuations mudardo com a inclusdo de riscos
futuros associados as mudangas climaticas.

Mas nao so riscos. A perda de momentum em
mergulhar em oportunidades que essa agenda
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oferece sera determinante das liderangas da
economia de baixo carbono. Ou seja, 0s recursos
ndo virdo apenas dos fundos a serem estabelecidos,
mas dos grandes investidores. E de substitui¢do de
matriz tecnologica eles sabem muito, tanto do lado
dos riscos, quanto das oportunidades.

Nesse campo, outro grande passo da COP 21 foi o
reconhecimento do valor do carbono, abrindo um
corredor de alternativas de negocios (e, talvez, de
dolorosas medidas tributarias).

Dentre os elementos que indicam uma nova fase da
curva das tecnologias associadas ao carbono estdo
a decisdo de revisdes periodicas das INDCs, além
do monitoramento de emissdes e da implementagado
de metas. Deixamos Paris com a certeza exata de
que o sinal para a economia de baixo carbono esta
dado, e entramos no campo das davidas de como
esse caminho serd trilhado. (...) Como? Saberemos
encontrar as respostas. (WAACK, 2016)

Chama a ateng@o no texto o tipo de linguagem empregada, cujo
léxico tem maior propensdo de ser compreendida pelos ouvidos dos
grandes investidores do que do grande publico ou mesmo dos grupos
ambientalistas. Como se vera adiante acerca das tendéncias que se
projetam a partir do Antropoceno, sdo visdes como essas que acreditam
ter a chave do futuro e, com mais do mesmo, pensam poder solucionar os
graves impasses da sociedade contemporanea e também de suas relacdes
com o0s nao-humanos.

Da parte dos que desacreditam que o acordo possa ter representado
uma conquista também ha um leque de posi¢des. Elas variam desde os
decepcionados por terem esperangas que o acordo poderia ir um pouco
além do que foi até os que ndo alimentam qualquer expectativa de que
resolugdes tomadas nas COPs poderdo influenciar o curso da historia
(MARQUES, 2015). Tanto mais se se considerar os fatos que precederam
a reunido de Paris. Quanto a isso, antes de indicar alguns dos resultados
do acordo, cabe mencionar dois acontecimentos que o antecederam e, ao
seu modo, marcaram a atmosfera da reunido. Eles tragcam alguns
horizontes sobre as questdes que deverdo seguir paralelas a
implementacao das medidas previstas sobre a mudanc¢a do clima.

O primeiro desses antecedentes foi que no ano de 2015 houve na
Europa um aumento expressivo do niimero de refugiados vindos do
Oriente Médio, em especial fugindo da guerra na Siria e também de varios
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paises africanos igualmente assolados por guerras, situagdo em que a
populagio sofre as dificuldades econdmicas decorrentes de tal situagao.
Com grande difusdo foram transmitidas pelos meios de comunicagédo de
todo o mundo algumas lastimaveis imagens sobre a tensa e intensa
movimentagdo de pessoas buscando chegar a Europa por terra e pelo mar,
onde varias delas — criangas incluidas — perderam a vida no caminho.
Conta-se que esses deslocamentos tenham arregimentado algo em torno
de um milhdo de refugiados. Estimativas informam que desde a Segunda
Guerra Mundial nio se via migracdo de tal magnitude naquele continente.

O segundo episddio que antecedeu a COP 21 ocorreu duas semanas
antes da reunido e se deu em Paris quando a cidade sofreu um de seus
mais violentos ataques terroristas. Acontecido em locais diferentes, mas
préximos, os atentados mataram mais de cento e quarenta pessoas, tendo
mais de duas centenas ficado feridas. Os ataques foram atribuidos a
células do grupo terrorista Estado Islamico que operavam dentro da
Europa. Apesar das motivacdes do atentado ndo terem como alvo direto
a reunido anual sobre o clima, é inegavel que esse episodio trouxe
consequéncias para a realizagdo do encontro. E essas ndo se restringiram
apenas a questdo da seguranca dos participantes de todo o mundo que
afluiram para Paris ou mesmo dos chefes de Estado que se reuniram para
fazer a abertura do evento. A ocorréncia dos atentados as vésperas da
reunido do clima acabou por mostrar que esses ndo estavam
desconectadas da crise de refugiados e seu périplo para a chegar a Europa.
Como se num mesmo tempo e lugar se descortinassem em conjunto o
complexo quadro das questoes que fardo a historia destes tempos. Numa
circularidade em que uma se entrelaga a outra, esses trés temas nao
deixam de expor suas raizes num mundo em que o petroleo ainda ¢ a
principal fonte de energia. Por isso mesmo, traz consequéncias
diferenciadas a cada uma desses trés temas criticos € a todos em conjunto.

Recapitular esses acontecimentos, além de permitir tracar um
contexto possivel sobre 0 momento em que se deu a reunido de Paris,
permite também situar o que o filésofo Marcos Nobre escreveu na sua
ultima coluna no ano no jornal Valor Econdmico ao tratar da problematica
na qual se desenrolou a COP21:

Ha uma conjungao perversa de crises globais que
tém no horizonte formas diferentes de colapso. Mas
ndo ¢ dificil ver quais sdo as alternativas no seu
enfrentamento. Pode ser um combate coordenado
as desigualdades em nivel global, ou a aposta na
construgdo de muros de contencdo para quem se
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encontra alijado dos beneficios do
desenvolvimento. Pode ser transicdo para uma
economia de baixo carbono, ou colapso ambiental.
Tanto em 1992, no Rio, como em 2015, em Paris,
paises ricos se comprometeram com a transferéncia
de recursos financeiros para que paises pobres
possam se desenvolver langando mao de fontes de
energia alternativas aos combustiveis fosseis. A
promessa da Rio-92 ndo foi cumprida. (NOBRE,
2015)

Apesar do lugar comum em afirmar que a historia se repete como
farsa, ndo ¢ impossivel que isso venha a ocorrer outra vez, visto que
novamente em Paris um dos aspectos definidos no acordo foi que os
paises ricos, tal como disse Nobre sobre a Ri0-92, se comprometeram a
ajudar os paises pobres. Conforme afirma matéria de Bernardo Esteves
sobre a COP 21:

Outro n6 desfeito pelo acordo diz respeito a ajuda
financeira das nagdes desenvolvidas, que tém
maior responsabilidade historica pelo aquecimento
global, aos paises em desenvolvimento, mais
prejudicados pela mudanca do clima. Os paises
ricos se comprometeram a contribuir com 100
bilhdes de dolares por ano entre 2020 e 2025, e a
aumentar a soma dali em diante. (ESTEVES, 2016,

p.7)

Se cumpridas, tais promessas podem ser consideradas
alvissareiras, mas desde que sejam postas em pratica. Por isso, entre as
pretensdes do Acordo de Paris sobre o clima esta a tentativa de resolver
os impasses gerados com a criagdo do Protocolo de Quioto em 1997. Este,
ao jogar a responsabilidade das emissdes somente sobre os paises ricos,
excluindo os principais paises emergentes como China, India e Brasil,
acabou fazendo com que o maior emissor de gases do efeito estufa de
entdo, os Estados Unidos, ndo aceitasse o acordo uma vez que o congresso
norte-americano ndo aceitaria aprova-lo em tais condigoes (VEIGA,
2014).

No que toca especificamente ao caso das florestas, pode-se dizer
que no Acordo de Paris finalmente elas foram contempladas com um
artigo especifico (artigo 5) em que diz

As Partes [Paises] sdo encorajadas a tomar medidas
para implementar e apoiar, incluindo por meio de
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pagamentos baseados em resultados, o quadro
existente tal como estabelecido na orientagdo
relacionada e nas decisdes ja acordadas no ambito
da Convengdo para: abordagens politicas e
incentivos positivos para as atividades relacionadas
areducdo das emissoes a partir do desmatamento e
da degradac@o florestal, e o papel da conservacgao,
do manejo sustentavel de florestas e do reforgo dos
estoques de carbono das florestas nos paises em
desenvolvimento; e  abordagens  politicas
alternativas, como abordagens conjuntas de
mitigacdo e adaptagdo para a gestdo integral e
sustentavel das florestas, reafirmando a
importancia de incentivar, conforme apropriado, os
beneficios ndo vinculados ao carbono associados
com tais abordagens. (IPCC, 2015, p.28)

A inclusdo desse artigo no acordo constitui o fundamento para que
0s paises possam implementar suas politicas nacionais em conformidade
com o que se definiu na Convengdo-Quadro das Nac¢des Unidas sobre
Mudanga do Clima — CQNUMC em nivel internacional. No ultimo
capitulo sera mostrada em maior detalhe a estrutura juridico-institucional
que esta sendo implementada no Brasil para se ajustar os termos do que
vinha se discutindo anteriormente ¢ em Paris foi definido.

Quanto a isso, a dimensdo temporal ¢ colocada como um fator de
alta relevancia na questdo climatica e que lhe conferem seu carater de
crise. Conforme mostram os estudos do IPCC, na medida em que avanca
o século XXI, torna-se mais dramatica a quantidade de GEE langados na
atmosfera. (IPCC, 2014). A grande questdo ¢ como desacelerar esse
movimento e, a0 mesmo tempo, mudar a sua dire¢do. Assim, além do
financiamento, outro ponto que se considerou um avanco no acordo de
Paris foi a busca por manter a temperatura do planeta abaixo de 2°C se
considerados os aumentos que a temperatura da Terra vem
experimentando desde a época pré-revolugdo industrial (1750). Cabe
lembrar que daquele periodo até o presente, a temperatura ja aumentou
0,8°C. Por conta disso e em razdo das histdricas reivindica¢des dos paises
ilhas, no Oceano Pacifico, que podem vir a submergir se o nivel dos
oceanos subir em razdo do aumento de temperatura, foi acertado em Paris
que os paises se esforgardo para se chegue até 1,5°C de aumento.

O recurso para se alcangar tal resultado foi um mecanismo adotado
para a viabilizar as negociagdes do acordo que ficou conhecida como
INDC (Intended Nationally Determined Contribution, que na traducgdo
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seria “Pretendida Contribuicdo Nacionalmente Determinada”). A INDC
foi apresentada por meio um documento em que cada pais expds
antecipadamente sobre qual seria a pretensdo de reduzir suas emissoes
para atingir o propdsito previamente estabelecido pelo secretariado da
CQNUMC. No caso do Brasil, a meta estabelecida foi de reduzir as
emissoes de GEE em 37% abaixo dos niveis de 2005 em 2025, chegando
a 43% em 2030 (BRASIL, 2015b). E importante frisar que diferente dos
paises desenvolvidos, o principal vetor brasileiro de emissdo de GEE sdo
decorrentes dos processos de mudanga na cobertura e uso da terra como
ocorre com os desmatamentos florestais. Nesse aspecto, a meta definida
pelo pais talvez ndo seja dificil de ser alcangada na medida em que o ano
base escolhido, 2005, foi um dos picos de desmatamento na Amazonia.
Como desde entdo o desmatamento vem caindo, o Brasil ndo esta longe
de alcangar a meta estipulada na sua INDC. Nos tltimos anos a tendéncia
de queda do desmatamento foi interrompida e no ultimo que foi langado
chegou a subir 24% como mostram os dados do PRODES-INPE (INPE,
2016).

Embora a estratégia das INDCs parece ter sido acertada, o
problema é com relacdo ao somatério geral de todos os paises. Se
consideradas as INDCs apresentadas por todos os 195 paises que se
reuniram em Paris, o patamar de aumento de 2°C sobre os niveis pré-
industriais ndo sera alcangado. Desde que plenamente cumpridas todas as
contribui¢des dos paises, pode-se chegar a 2,7°C e 3°C. Por um lado,
mesmo acima dos 2°C, isso foi visto com bons olhos pelos organizadores
da COP 21 uma vez que se nao houvesse as INDCs e fossem mantidos os
ritmos atuais de emissdo, a temperatura poderia chegar a 4°C ou 5°C.
Além do mais, espera-se que essas metas sejam reformuladas ao longo do
tempo e os paises deem um passo adiante no que ja foi proposto, mas isso
nao devera ser um desafio facil de ser cumprido. Essa escolha ¢ uma
decisdo soberana e unilateral que ficara a cargo de cada um dos paises,
uma vez que ndo se conseguiu a aprovacdo de sangdes para aqueles que
ndo cumprissem suas proprias emissdes. Numa matéria escrita no jornal
O Estado de S.Paulo um més antes do inicio da COP 21 sdo apresentados
os numeros que o acordo deveria equacionar a partir de uma sintese de
todas as INDCs feita num relatorio da CQNUMC:

De acordo com os calculos, em relagdo a valores
atuais, as emissdes ainda sobem nos proximos anos
— apesar de menos do que subiriam se ndo houvesse
as INDCs. Para 2025, as emissdes podem atingir
55,2 gigatoneladas de CO»-equivalente e, em 2030,
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elas seriam de 56,7Gt. Em 2010, o0 mundo emitia
cerca de 49Gt.

Isso significa, como o proprio relatorio aponta, que
estaremos nos aproximando rapidamente do
chamado orcamento de carbono. O IPCC (...)
estima que para a temperatura ndo subir além dos
2°C o mundo poderia emitir somente 1.000
gigatoneladas de CO,, entre 2011 e 2100.
Considerando as INDCs, as emissdes globais
acumuladas chegardo a 541,7Gt de CO, até 2025 e
a 748,2Gt de CO; em 2030 (num melhor cenario
seria 722,8Gt). Ou seja, nas melhores condigdes,
sobrariam menos de 280 gigatoneladas para serem
emitidas até o final do século.

“Para ficar nos 2°C, considerando essa situagao,
seria necessario zerar as emissoes a partir de 2050.
Isso deixa menos de 14gigatoneladas por ano entre
2031 ¢ 2050. E menos de um tergo do que o mundo
estara emitindo em 20307, alerta Carlos Rittl,
secretario-executivo do Observatério do Clima,
que atuou na revisdo do relatério. (GIRARDI,
2015).

Na medida em que o acordo se deu a partir das mesmas INDCs
mantendo-se a meta de manter os 2°C até o final do século, permanece o
gargalo apontado pelo secretario-executivo do Observatorio do Clima.
Isso fica ainda mais dramatico se considerado o que foi destacado por
Luiz Marques sobre a fala de Yvo de Boer, ex-secretario executivo da
CQNUMC (UNFCCCO):

Se alguém ndo nutre mais ilusdes acerca da
compatibilidade entre capitalismo e qualquer
conceito de sustentabilidade, este € Yvo de Boer,
ex-secretario-executivo da Convengdo Quadro das
Nagdes Unidas sobre as Mudangas Climaticas
(UNFCCC), que renunciou apo6s o fracasso das 15°
Convencao das Partes (COP 15) em Copenhague,
em 2009. Diplomata versado nos meandros das
negociacdes climaticas internacionais e afeito
profissionalmente ao peso das palavras, ele
declarou sem ambages em 2013, numa entrevista
concedida a Blomberg Business: “ A (inica maneira
de que um acordo em 2015 possa garantir um
objetivo de 2°C [isto €, um aumento ndo superior a
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2°C nas temperaturas médias do planeta até 2100]
¢ desmantelar (fo shut down) toda a economia
global”. (MARQUES, 2015, p. 472)

Dificil acreditar que toda a economia global seja posta de lado para
que se consiga manter os niveis aceitaveis da temperatura global até
mesmo porque, tal como se viu anteriormente sobre a posicdo do
presidente do conselho do WWF-Brasil e se vera adiante sobre as
perspectivas ao Antropoceno, ha uma legido dos que creem ser possivel
compatibilizar negocios e mudangas climaticas.

Contudo, nessa espiral de condicionantes para que se consiga
atingir o patamar de aquecimento previsto pelo Acordo de Paris, hé ainda
outra incerteza, bem mais concreta a rondar o alcance dos compromissos
selados na capital francesa. Essa incerteza esta ligada ao processo politico
nos Estados Unidos e o que pode advir com a vitéria de Donald Trump
como sucessor do presidente Barack Obama. Antes mesmo do atual
presidente eleito se anunciar candidato, uma matéria do jornal El Pais
publicada logo apds a realizagdo da COP 21 ja apontava os riscos ao
acordo caso ocorresse a vitoria de um membro do partido republicano:

O Governo do democrata Barack Obama ¢ muito
consciente de que o Partido Republicano ¢ seu
inimigo em seus esforcos contra as mudangas
climaticas. Os negociadores norte-americanos se
asseguraram de que o pacto aprovado no sabado na
Cupula do Clima de Paris, que foi selado por 195
paises, ndo precisasse ser ratificado pelo Senado.
Os republicanos, que minimizam o aquecimento
global, tém maioria no Congresso e teriam feito
naufragar o acordo (como aconteceu com o pacto
sobre o clima de Kyoto em 1997).

Para driblar o voto dos legisladores, os Estados
Unidos — o segundo pais mais poluente do mundo
— conseguiram evitar que o pacto estabelecesse
requisitos legais sobre quanto cada pais deveria
reduzir suas emissoes. Ou seja, os planos nacionais
serdo voluntarios e dependerdo da estratégia dos
governos. Mas o acordo obriga legalmente os
paises a comunicar e acompanhar a evolugido de
seus planos.

O Governo confia que esse sistema legal hibrido
propiciard uma pressdo internacional e uma
guinada econOmica para as energias limpas
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suficientemente  rigorosas para garantir 0
cumprimento do pacto nos Estados Unidos quando
Obama deixar o Saldo Oval em janeiro de 2017.
Nos tltimos meses, Obama — que pretende fazer da
Iuta contra as mudangas climaticas parte de seu
legado — impulsionou medidas por decreto para
reduzir as emissdes. Mais de uma duzia de Estados
republicanos recorreram nos tribunais. “Temos um
compromisso desde o primeiro dia para avangar na
implementacdo”, disse nesta segunda-feira o porta-
voz da Casa Branca, Josh Earnest, em sua
entrevista coletiva didria.

Mas o Governo admite que, de fato, a aplicagao do
acordo dependera do proximo presidente. Se um
republicano ganhar as eleicdes de novembro de
2016 o risco de o acordo de Paris ndo ser cumprido
disparara.

“Obviamente, se um republicano for eleito, eles
tém a capacidade de desfazer as coisas por meio de
uma ordem executiva”, disse no domingo a rede
ABC o secretario de Estado, John Kerry, que
chefiou a equipe norte-americana em Paris. Kerry
observou que o povo norte-americano “nao aceitara
como lider genuino alguém que ndo entende a
ciéncia sobre as mudancgas climaticas e ndo esta
disposto a fazer nada a respeito”.

O Partido Republicano se opde a qualquer lei que
reduza as emissdes poluentes alegando seus
possiveis prejuizos econdmicos e pondo em duvida
a origem e o impacto do aquecimento global. A
maioria dos candidatos republicanos a Casa Branca
ignorou o acordo de Paris. (FAUS, 2015)

A mudanga de rota que Trump pode impor ao que foi estabelecido
no Acordo de Paris ndo pode ser subestimada, mesmo que pelos primeiros
anos os signatarios ndo possam desistir do acordo. Caso prevalega a
posicao defendida pelos republicanos, isso podera ter repercussdes de
largo alcance em todo o mundo pelos novos direcionamentos que venham
a ser dados pelo segundo maior emissor de GEE do planeta e primeiro em
emissao per capita.

Entretanto, para que nio se fique somente no plano internacional,
no nivel doméstico também ndo sdo promissores os sinais que o Brasil
emite para o futuro das mudangas climaticas, principalmente para a
floresta tropical. Apesar de ter sido uma decisdo politica constando



94

formalmente das INDCs brasileiras e, por conseguinte, fazendo parte da
contribui¢do nacional ao Acordo de Paris, a meta de somente acabar com
o desmatamento ilegal na Amazonia Brasileira até 2030, parece deixar
uma larga brecha para se faga muito desmatamento florestal, tanto
naquele como em outros biomas!”. Como mostra o Grafico 2 sobre as
taxas de desmatamento na Amazonia, mesmo os indices serem
declinantes, as areas de florestas desmatadas ainda s3o muito
significativas. A area de 5.831Km? de floresta na Amazonia desmatada
no periodo 2014-2015 ¢ igual a todo o territorio do Distrito Federal ou
quase quatro vezes a area do municipio de Sado Paulo.

Grafico 2 - Indice de desmatamento da Amazonia segundo PRODES-
INPE (em km?)
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Fonte: INPE (2016)

E nesse cenario que a decisdo do governo brasileiro foi criticada
por ONGs e movimentos ambientalistas por ter sido muito acanhada.
Parece plausivel pensar que o governo poderia ter tido uma postura mais
ousada, determinando o fim de qualquer desmatamento, e ndo s6 o ilegal,
antes mesmo de 2030. No entanto, essa escolha politica se justifica
consoante uma conduta desenvolvimentista fora de época do governo
Dilma Rousseff (mas que ndo deve se esperar mudangas sob o comando
de Michel Temer) quando busca priorizar o agronegdcio por sua
capacidade de gerar saldo na balanga comercial brasileira mediante

!7 Durante a COP 21 foi dada uma mostra da insatisfagdo com a decisdo do governo
brasileiro em acabar com o desmatamento ilegal somente em 2030. Na cerimonia de
assinatura do acordo sobre o fim do desmatamento ilegal feito na embaixada brasileira em
Paris, a ministra do Meio Ambiente do Brasil, Izabella Teixeira, foi surpreendida por
manifestantes do grupo Engajamundo que lhe entregaram o “Troféu Cara de Pau” atribuido
ao governo brasileiro e entregue a ministra por estar ali na condi¢do de representante
oficial.  (https://www.socioambiental.org/pt-br/noticias-socioambientais/engajamundo-
entrega-trofeu-cara-de-pau-a-ministra-izabella-teixeira-em-paris)
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exportagdo de commodities agricolas. Cabe frisar que com o fim da
vigéncia do Cddigo Florestal de 1965 e a entrada em vigor do Novo
Codigo Florestal aprovado em 2012, parte significativa dos pleitos do
setor ruralista para o afrouxamento das exigéncias legais de protecdo
florestal foi atendida. Com isso, mais areas de floresta tropical poderdo
ser desmatadas dentro da lei. Deste modo, pode-se supor que muito CO»
oriundo da retirada de floresta ainda vai virar gés de efeito estufa na
atmosfera. Nao se sabe se a floresta tropical resistira a tamanha pressao
malgrado sua importancia ser capital no contexto das mudancas climatica.

No mais, continua a histéria humana e, pelo visto, esta seguira
oferecendo sobejo material para se refletir sobre o fim do mundo.
Todavia, caberia ainda falar apenas de uma historia humana?
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CAPITULO 2

AS FLORESTAS TROPICAIS NA PASSAGEM DO HOLOCENO
AO ANTROPOCENO

O passado pertence, indiscutivelmente, ao tempo
anterior, aos acontecimentos de entdo. Mas pode,
ndo obstante, ainda ser simplesmente dado “hoje”,
como por exemplo as ruinas de um templo grego.
Com ele, um “pedago do passado” ainda esta
“presente”’.
A seguir, a historia ndo significa tanto o
“passado” no sentido do que passou, mas a sua
proveniéncia. O que ‘“tem historia” encontra-se
inserido num devir. O seu “desenvolvimento” pode
ser ora ascensdo, ora queda. O que, desse modo,
“tem uma historia” pode, ao mesmo tempo,
“fazer” historia. E “fazendo época” que, no
“presente”, se determina um ‘“futuro”. Historia
significa, aqui, um “conjunto de acontecimentos e
influéncias” que atravessa “passado”, “presente”
e “futuro”. Aqui, o passado ndo tem primazia.
Martin Heidegger, Ser e Tempo
(Parte IT - 1996, p. 183)

As duas historias

Na epigrafe acima, se trocado o trecho “ruinas de um templo
grego” por “floresta tropical” e tudo o mais mantido (ceteris paribus)
pode-se ter um bom fio condutor do que se pretende expor no presente
capitulo sobre como uma outra concepgao de historia permite destacar os
enlaces entre humanos e ndo-humanos e suas relagdes reciprocas.

Comecemos entdo por lembrar que na historia da Terra e no
interior dela, na histéria humana, em varios momentos ocorreram rupturas
e transi¢cdes que uma vez terminadas significaram a passagem a um novo
periodo com caracteristicas distintas do anterior. Em tais situagdes, em
geral a questdo ¢ definir os marcos que permitam afirmar quando uma
etapa acabou e uma nova teve inicio. Em algumas situagdes, as transi¢des
sdo muito lentas e s6 a posteriori ¢ possivel definir o ponto de virada,
ainda assim, com boa dose de arbitrariedade e reducionismo. Quanto a



98

1ss0, o historiador ambiental Donald Worster afirma no texto 4 Natureza
e a desordem da historia:

A natureza se move em novas dire¢des, porém, os
seus ritmos de mudanga sdo muito diferentes
daqueles da politica, da economia, ou da industria
musical. A natureza muda, eu reconhego, mas
aplicar a prosaica palavra “mudanga” a paisagem
ndo me ajuda a discriminar entre os muitos tipos e
ritmos de mudanca que acontecem a minha volta.
(WORSTER, 2012, p. 367)

Exceto casos na historia humana em que se pretendeu e se
acreditou ter conseguido produzir uma mudanca de rumos (casos, talvez,
das revolugdes francesa e russa, apesar de controvérsias a respeito),
normalmente uma mudancga ocorrida pode ndo ser sentida como tal. Isso
¢ ainda mais valido com os pristinos eventos da natureza que
simplesmente ocorreram — criacionismo a parte, o dilivio biblico ndo se
inclui nessa categoria — sem que qualquer subjetividade pudesse registra-
los ou mesmo, presencid-los. Nesses casos s6 por meio de antigos
vestigios pode-se descobri-los e defini-los como mudanga. Nas
sociedades modernas, o estabelecimento dessas distingdes se confunde
com a propria constituicdo de diversos campos cientificos ao buscar
definir as origens dos seus objetos. E o caso, por exemplo, da geologia,
conforme mostra Stephen Jay Gould em Seta do Tempo, Ciclo do Tempo
(GOULD, 1991) quando mostra os embates ocorridos por conta da
descoberta da idade da Terra ou daquilo que o autor chama de “tempo
profundo”.

Nessa inter-relacdo entre historia humana e histéria da Terra,
parece que estamos passando por um periodo de transi¢do. Digo parece,
muito mais pela impossibilidade de determinar precisamente quando isso
comegou ¢ quando ird acabar. No que se refere ao planeta, o que se esta
passando talvez ndo seja nada de grande vulto em comparagdo com a
variedade e intensidade de acontecimentos anteriores. Entretanto, para os
que sdo afetados ou mesmo, aos (co)produtores e participes dessa
transi¢do, pode-se endossar a afirmagdo contida no titulo do livro John
McNeill, de que hé Algo de novo sob o Sol, obra na qual o autor aponta o
conjunto de mudangas ocorridas no século XX e que jamais haviam se
passado na historia humana (McNEILL, 2003).

O que chama a ateng¢do nessa novidade € justamente a sobreposi¢ao
dos tempos de mudanga na historia do planeta com as mudangas no clima
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e as consequéncias que isso tem eminentemente para o mundo humano e
dos ndo humanos. Ao dar saliéncia para o compartilhamento do mundo
com os ndo humanos, ¢ uma forma de inscrever as mudangas climaticas
nao apenas como um fendmeno atinente ao que € comumente chamado
de mundo natural, mas também uma forma de inscrever esse
compartilhamento no caldo de cultura pés-moderna (mesmo com as
discordéancia sobre a existéncia ou ndo desse periodo) que acena, sendo
como desfecho, pelo menos se coloca como um possivel fim do mundo
moderno com o apagamento de uma série de fronteiras simbolicas
estabelecidas desde o seu surgimento. A principal delas, a separagdo
sociedade-natureza.

A crenca de que a humanidade seguiria adiante rumo a um futuro
de avancos sem limites — o sonho cartesiano dos homens como senhores
da natureza (o género masculino € por conta do fildésofo francés) — cai por
terra. Parafraseando Kant, ao despertar desse sono dogmatico moderno
acordamos, talvez tardiamente, numa situagao que estaria mais de acordo
com aquilo que propde o socidlogo Ulrich Beck quando trata da sociedade
de risco (BECK, 2010). A resposta do clima as intervengdes feitas pelos
humanos aparece entdo, como uma espécie de principio de realidade, em
que o conjunto de relagdes econdmicas e sociais que configuram o mundo
humano, ndo pode mais ignorar a realidade exterior ou seu suporte
natural. Nesse sentido, o historiador José Augusto Padua afirma:

A natureza se apresenta cada vez mais como algo
em permanente construgdo e reconstru¢ao ao longo
do tempo, distante da visdo tradicional de uma
realidade pronta e acabada, que serviria de
referencial estivel para a agitacdo do viver
humano. Poder-se-ia usar a imagem de uma peca
de teatro, em que o cenario serve de contexto
passivo para o dinamismo contido na
movimentacdo dos atores. A partir de certo
momento, porém, O cendrio comega a Se
movimentar e a se modificar de maneira intensa e
surpreendente, forcando o reconhecimento da sua
presenca ativa. A peca passa a ser uma interacao
entre os movimentos do cendrio e os movimentos
dos atores. A diferenca, em relacdo ao contexto
cientifico contemporaneo, ¢ que o cendrio sempre
esteve em movimento, tendo a mudanga ocorrido
na percep¢ao subjetiva dos atores. (PADUA, 2010,
p-88)
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Aquilo que entdo era entendido como a dindmica do mundo natural
com seus vetores de transformacdo autonomos ndo podem ser mais
tratados como ilusoriamente independentes da arena em que os seres
humanos atuam. Por essa razdo, Beck faz uma equivaléncia entre a
sociedade de risco com esse outro estdgio do mundo moderno, a
modernizagao reflexiva, quando ele mesmo diz que “no autoconceito da
sociedade de risco, a sociedade torna-se reflexiva (no sentido mais estrito
da palavra), o que significa dizer que ela se torna um tema e um problema
para ela propria” (BECK, 1997. p.19).

Contudo, para a compreensdo desse mundo até entdo tratado como
exterioridade (como dizem os economistas), mas do qual
progressivamente voltamos a nos perceber como integrantes da sua
interioridade, ndo ¢é suficiente conhece-lo em suas caracteristicas
espaciais com sua ecologia que abrange fatores de ordem fisica,
geografica e bioldgica. E preciso também compreender a dimensio
temporal que permite entender o processo de mudanga que nos trouxe a
essa atual situagdo de transi¢do, ao custo de desestabilizar certas nogdes
tdo arraigadas do que seja o humano e sua historia, pois como lembra
Pédua:

A historia humana antes do aparecimento das
primeiras civilizagdes dotadas de escrita,
exatamente o contexto do “tempo biblico”, ¢ de
longuissima duragdo. Nao é mais possivel pensar a
emergéncia fisica, mental e social dos seres
humanos — passando por transformagdes tdo
radicais como a adocdo da agricultura e da
sedentarizagdo, por volta de onze mil anos atras —
através da nebulosa da “pré-historia”.

A revolugdo cronologica nas ciéncias naturais
produziu grande impacto epistemoldgico nos
historiadores ambientais, que vém buscando
metodologias que permitam investigar a histdria
humana em um marco temporal mais amplo. Ou
seja, a repensar o lugar do ser humano no quadro
mais amplo da historia do planeta. (PADUA, 2010,
p-88)

Como veremos adiante, esta em curso a possibilidade de que seja
inaugurada uma nova etapa na historia da Terra. Cabe, portanto, fazer um
breve retorno as origens do periodo histérico em que nos encontramos ¢
que pode estar com os dias contados. Contudo, trazendo a discussdo mais
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perto do que aqui se pretende tratar, a intengdo é apontar alguns
antecedentes das condigdes climaticas do planeta para, em seguida,
mostrar na historia geoldgica os vinculos das florestas tropicais com as
condi¢des climaticas e como isso esta relacionada as primeiras ocupacdes
humana do continente americano durante o Holoceno.

As idades da Terra e o Holoceno

A historia da Terra, cujo inicio remonta a sua propria formagao nos
primordios do surgimento do sistema solar, comega ha 4,6 bilhdes de
anos, chega até o presente e, como vimos, deve seguir ainda por mais
alguns bilhdes de anos. Essa dimensdo ¢ algo de dificil de apreensao.
Como diz Gould, “um entendimento abstrato, intelectual, do tempo
profundo nio ¢ dificil — todos nds sabemos quantos zeros acrescentar a 1
quando dizemos bilhdo. Mas sentir na pele o tempo profundo ja ¢ bem
outra coisa.” (GOULD, 1991, p.15). O autor diz que uma forma de melhor
o compreender ¢ por meio de metaforas. Sdo varias as existentes e o
proprio Gould aponta algumas delas, destacando uma em especial:

(...) tomemos a historia da Terra como a antiga
medida da jarda inglesa, isto ¢, a distdncia entre o
nariz do rei e a ponta da sua mio com o brago
estendido. Uma lixada na unha do seu dedo médio
aniquilaria a histéria humana. (GOULD, 1991,

p-15)

Essa historia geoldgica ou o “tempo profundo” como prefere
Gould € composta por fendmenos e eventos ocorridos simultaneamente
tanto no ambito do proprio planeta quanto desse em relacdo a outros
corpos celestes, em especial, com o Sol. Assim, para que se pudesse
proceder o estudo desse conjunto de acontecimentos, essa ‘idade da
Terra’ a medida que foi sendo expandida no decorrer das descobertas
geologicas'®, foi dividida em fases, com partes mais gerais e subpartes

'8 Em A estrutura das revolugées cientificas, Thomas Kuhn diz que “decorre um tempo
consideravel entre a primeira consciéncia do fracasso do paradigma e a emergéncia de um
novo” (KUHN, 1997, p. 118). Da mesma forma, pode-se dizer que o reconhecimento da
longa idade da Terra também passou por itinerario semelhante, conforme diz Gould: “A
aceitacdo do tempo profundo, como consenso entre os estudiosos, abrange um periodo de
meados do século XVII até o inicio do século XIX. Conforme escreveu Rossi (1984, p.IX):
‘Os homens no tempo de Hooke tinham um passado de 6 mil anos; no tempo de Kant,
estavam conscientes de um passado de milhdes de anos’. Uma vez que a geologia ndo
existia como disciplina separada e reconhecida durante aquelas décadas cruciais, ndo
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mais especificas chamadas, respectivamente, de éon, era, periodo e época.
Uma visdo geral dessa periodizagdo pode ser vista no Quadro 1 abaixo.

Quadro 1 - Escala do tempo geologico

EON ERA PERIODO EPOCA Milhies de
anos
FANERO- QUATERNARIO HOLOCENO 0,01
201CO ) JLou Recente)
CENOZOICO PLEISTOCENO 1.8
TERCIARIO NEOGENO | PLIOCENO 5.3
MIOCENO 4
. OLIGOCENO 13
PALEOGENO | gocENO 4
PALEOCENO 03
MEZOZOICO CRETACEOQ 142
JURASSICO 206
TRIASSICO 218
PERMIANO 290)
PALEOZOICO CARBONIFERO 354
DEVONIANO 417
SILURIANO 43
ORDOVICIANO 495
CAMBRIANO 345
PROTEROZOICO 2300

Fonte: Fairchild et al. (apud FARIA, 2010).

Com efeito, do ponto de vista geoldgico e antes que uma nova
etapa da historia da Terra seja formalizada, caso isso venha mesmo a
ocorrer como se vera sobre o conceito de Antropoceno, oficialmente
estamos vivendo na época do Holoceno. Para se valer da divisdo do tempo
geologico apontada anteriormente, trata-se, portanto, de uma época do
periodo Quaternario da era Cenozoica abarcado pelo éon Fanerozoico.
Vale lembrar que este abarca os ultimos 500 milhdes de anos da historia
do planeta, isto ¢, uma parte significativamente menor que as anteriores,
mas com ocorréncias cruciais na sua configuragao atual.

podemos atribuir este evento capital da historia intelectual a um estudo das pedras realizado
por uma limitada fraternidade de cientistas do solo. E, de fato, Rossi (1984) argumentou
convincentemente que a descoberta do tempo profundo reuniu as percepgdes daqueles que
hoje chamamos tedlogos, arqueodlogos, historiadores e linguistas — além de gedlogos.”
(GOULD, 1991, p. 15). Essa reunido, nada incomum para a época, ndo deixou de ser,
conforme se define atualmente, um grande esforgo interdisciplinar.
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Nesse longo percurso da historia da Terra, esta ja passou por
diversas mudancas climaticas, seja no sentido de um aquecimento ou
esfriamento, os quais invariavelmente deixaram suas marcas no relevo,
na vegetacdo e sobre as diferentes formas de vida, tanto no mar quanto na
terra. Por isso mesmo, esse fendmeno junto a outros, como o tectonismo,
constitui um importante critério para se entender o que houve no passado
terrestre ¢ também para estabelecer as classes que dividem o tempo
geologico.

Logo, com relagdo aos climas pretéritos, varios estudos foram
realizados visando reconstrui-los e, dentre eles, um que se notabilizou foi
feito em 1999 por paleoclimatologistas europeus na Antartica. Por meio
de uma sonda foram feitas perfuragdes que atingiram 3.190 metros de
profundidade tendo sido retirado um cilindro de gelo que apds ser cortado
em finas fatias permitiu fazer medidas e datagdes sobre as condi¢des
climaticas anteriores vigentes no planeta. Entre o gelo da superficie até
aquele das camadas mais inferiores pode-se coletar gelo depositado ha
cerca de 800.000 anos. Sobre esse material, a gedloga Sonia Maria de
Oliveira explica:

(...) foram extraidos os gases presos nas bolhas que
permitiram deduzir a composi¢do da atmosfera na
época em que o gelo foi depositado. Para cada fatia
foi determinada também a temperatura que
prevalecia na época, por meio da composi¢do
isotopica do gelo. Assim, foi possivel tracar as
curvas de variacdo da temperatura e do teor dos
gases de efeito estufa ao longo do tempo. Os
resultados (...) indicam que durante os ultimos 800
mil anos, ocorreram ciclos climaticos, com
periodos glaciais de duragdo média de 80 mil anos,
e interglaciais mais curtos, com dura¢do média de
20 mil anos. A passagem de um periodo
interglacial a um periodo glacial é gradual,
enquanto a saida de um periodo glacial ¢ abrupta.
(...) Atualmente, vivemos em um periodo
interglacial que se iniciou ha cerca de 12 mil anos.
As causas dessas flutuagdes climaticas ndo sdo de
todo compreendidas, mas certamente estdo
relacionadas as variagdes dos parametros orbitais
(ciclos de Milankovitch) (OLIVEIRA, 2014, p. 45)

Nesses ultimos 800 mil anos teriam havido cinco grandes periodos
glaciais em que as geleiras no hemisfério norte se estenderam por amplas
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areas do Canad4, da Europa e da Asia que mudaram radicalmente a
paisagem terrestre. Sobre as grandes glaciagdes valem as palavras do
gedlogo Kenitiro Suguio, um cético climatico que cré nas mudangas
climaticas, mas ndo nas de cunho antropogénico:

Ha cerca de 18 mil anos durante o UM.G (Ultimo
Maximo Glacial) da ultima glaciagdo (Glaciagdo
Wisconsiniana da América do Norte ou Glaciag@o
Wiirm dos Alpes), a quantidade de gelo retida
sobre os continentes perfazia 5 a 6% da 4gua total
da Terra, isto €, mais de dobro da quantidade atual
que ¢ de cerca de 2%. Consequentemente os niveis
dos oceanos, em escala mundial, encontravam-se
80 a 130 metros abaixo do atual e por¢des mais
rasas do fundo oceanico, denominadas atualmente
de Plataforma Continental estavam quase
totalmente emersas, pois a sua profundidade média
¢ de 130 metros. (SUGUIO, 2008, p. 107)

Considerando-se as forcas naturais que produziram a longa
sequéncia de periodos glaciais e interglaciais, mesmo que atualmente
esteja havendo um aquecimento do planeta de causas antropogénicas ou
ndo, nada indica que no futuro no volte a ocorrer um novo periodo
glacial. Conforme diz Suguio “at¢é o momento ndo foi descoberta
nenhuma evidéncia insofismavel de que as épocas glaciais do Periodo
Quaternario tenham realmente terminado. Portanto, pode-se até admitir a
possibilidade de que, daqui algumas centenas ou no maximo em mil anos,
nova glaciag@o possa ter inicio” (SUGUIO, 2008, p. 91).

Quanto aos ciclos de Milankovitch mencionados por Oliveira,
trata-se dos movimentos astronomicos realizados pela Terra durante seu
deslocamento no sistema solar. O nome ¢ dado em homenagem ao
astronomo e matematico sérvio que realizou tais estudos desde o inicio
do século XX e podem ser visualizados na Figura 2. Grosso modo, sdao
trés os movimentos ciclicos que influenciariam o clima na Terra,
conforme resume Haffer:

Os ciclos de Milankovitch sao devidos a processos
celestiais com periodicidades de aproximadamente
20.000, 44.000, 100.000 € 400.000 anos e resultam
de: (1) a variagdo da distancia Terra-Sol devida a
interagdes gravitacionais da Terra com outros
planetas e o Sol (ciclos de precessdo; 23.000 e
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19.000 anos), (2) o aumento e decréscimo da
inclinacdo do equador na oOrbita da Terra ao redor
do Sol (ciclos de obliqiiidade; 41.000 e 54.000
anos) e (3) a variagdo na forma da 6rbita da Terra
ao redor do Sol (ciclos de excentricidade; 95.000,
123.000 e 413.000 anos). Essas oscilagdes de curto
prazo (alta freqiiéncia) em termos geoldgicos,
foram sobrepostas a uma tendéncia de resfriamento
gradual do clima da Terra desde o inicio do
Cenozoico, ha cerca de 60 milhdes de anos,
marcada por acentuados declinios ocasionais,
como por exemplo, 37 milhdes e 2,5milhdes de
anos atras. (HAFFER, 1992, p.16)

Figura 2 - Ciclos de Milankovitch
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Fonte: crv.educacao.mg.gov.br organizado por SANSON, 2016

Apesar da importancia desses ciclos para a dindmica climatica do
planeta, “na escala de um século, ou um pouco mais, que € a que interessa
para a compreensdo das mudangas climaticas de origem antropica, pode-
se considerar que a energia que a Terra recebe do Sol permanece
praticamente inalterada pela mudanga dos pardmetros orbitais”
(OLIVEIRA, 2014, p.14). Conforme estudo de Luciana Prado sobre
paleoclimas no Atlantico Sul, para se entender melhor o clima presente
uma das formas para se ter um conhecimento mais seguro ¢ o estudo do
que se passou no Holoceno, sobre o qual ela faz as seguintes
consideragoes:

O clima do Holoceno nao foi estavel, mas sim
dindmico em escala temporal relevante ao
desenvolvimento humano e de ecossistemas
(Mayewski et al., 2004), além de ser caracterizado
por configuragdo geografica de continentes e
bacias oceanicas semelhante a observada
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atualmente. Deste modo, pelo conceito de
atualismo, no qual as leis naturais que regem o
sistema terrestre seriam constantes (Lyell, 1830-
33), o estudo do clima do Holoceno implica na
melhor compreensdo do clima presente. (PRADO,
2014, p.4)

O Holoceno, também chamado de época pds-glacial ou recente
(derivado das palavras gregas Holo - todo e kainos - recente), é entdo esse
periodo interglacial no qual nos encontramos. Essa época geologica teria
tido inicio a partir do fim da ultima glaciagdo, entre 10 a 12 mil anos,
quando com um (relativamente) rapido aquecimento, se fundiram
aproximadamente dois ter¢os das geleiras existentes (SUGUIO, 2008,
p.20). Esse evento marcou o fim do Pleistoceno, a época anterior que
junto com o Holoceno também faz parte do periodo Quaternario. Essa
época ¢ importante para o que serd apresentado adiante, na medida em
que ha um debate tedrico acerca do que ocorreu com as florestas tropicais
durante o Pleistoceno e as respostas dadas a grande diversidade biologica
dessas areas, principalmente na Amazonia. Quanto ao Holoceno, como
mostra Prado, essa época ¢ dividida em trés intervalos: Holoceno inferior
(entre 11,7 e 8,2 mil anos antes do presente —AP), Holoceno médio (entre
8,2 e 4,2 mil anos AP) e o mais recente, Holoceno superior (a partir de
4,2 mil anos AP) (PRADO, 2014, p.18).

Acreditava-se anteriormente que durante todo o Holoceno tivesse
havido uma certa estabilidade climatica, porém, como visto, Prado
contesta esse argumento. As razdes para isso sao as mudangas no clima
provocadas por fatores tais como vulcanismo ou varia¢do na quantidade
de manchas solares. No ultimo milénio houve alguns periodos que se
destacam pelas alteracdes nas condi¢des climaticas, como € o caso do
Otimo Climatico Medieval, ocorrido entre os anos 1000 ¢ 1400, quando
em virtude do aumento da temperatura “o sul da Groenlandia foi povoado
pelos nérdicos, que cultivaram trigo e deixaram em suas cronicas
registros de auséncia de gelo marinho nos arredores” (OLIVEIRA, 2014,
p. 50). Na sequéncia, houve a chamada “Pequena Idade do Gelo” entre os
anos de 1400 e 1900 em que as temperaturas médias foram de até 0,5°C a
menos que a atual, mas com variagdes locais e atrelada a outras variaveis
(pluviométricas, p.ex) em algumas regides do globo.

Acredita-se que na Pequena Idade do Gelo as baixas temperaturas
foram provocadas pela diminuicdo do ntimero de manchas solares,
fendmeno que, no que se refere aquele periodo, foi denominado como
Minimo de Maunder. Estudos mostram que as variagdes das manchas
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solares estdo ligadas a ciclos, tendo um dos principais a duragdo de onze
anos. A ocorréncia de manchas faz com que a atividade solar aumente a
emissao de raios cosmicos para a Terra, sobretudo dos raios ultravioletas
que interagem com a atmosfera causando um aumento das temperaturas.
(PRADO, 2014; OLIVEIRA, 2014). Em todo caso, pelo fato do aumento
de temperatura estar correlacionado com a maior presenga de GEE na
atmosfera, Oliveira afirma que “pelo menos nos ultimos dois milénios, a
concentracdo dos GEE manteve-se aproximadamente estavel, para so
comegar a se elevar no inicio da era industrial” (OLIVEIRA, 2014, p.51).
Veremos que esse ¢ um dos pontos em questio para se decretar o fim do
Holoceno ¢ o inicio do Antropoceno.

Frente a busca por conhecer os climas do passado, os autores aqui
consultados lembram da importincia dos registros com informacdes
fidedignas sobre situa¢des pretéritas. Isso ndo apenas para conhecimento
de outros contextos que ndo o atual, mas também para a calibracdo de
modelos matematicos que permitam melhor predicdo e pesquisas
paleoclimaticas. Nesse sentido, os registros mais antigos de temperatura,
precipitacdo, enchentes, entre outros, concentram-se no hemisfério norte,
principalmente na Europa e nos Estados Unidos. Desse fato decorre uma
outra consequéncia ligada a um outro fator relevante para o conhecimento
paleoclimatico: a quantidade de trabalhos realizados. De acordo com
Prado e Oliveira sdo grandes as lacunas de conhecimento com maior nivel
de detalhe sobre as condi¢des climaticas e geologicas do hemisfério sul e
também na Amazonia, conforme destaca Menin (MENIN, 2010),
confirmando o que ja dizia Ab’Saber em trabalhos anteriores
(AB’SABER, 1992).

Entretanto, é importante destacar que o conhecimento do que se
passou com o clima ndo serve apenas para estudos paleoclimatolégicos,
mas tem sido alvo da atencdo dos historiadores ambientais que buscam
entender como as varidveis climaticas se relacionam com a organizagao
politica e social de determinadas regides do planeta. Esse ¢ o caso do
trabalho de Sam White intitulado The Climate of Rebellion in the Early
Modern Ottoman Empire, em que o autor busca entender como o frio e a
seca ocorridos durante a Pequena Idade do Gelo no Oriente Médio estdo
combinados com outros fatores que vieram a desencadear revoltas
populares naquela regido no inicio do século XVII (WHITE, 2014). Nessa
mesma linha, Josef H. Reichholf afirma que a hegemonia nos mares por
parte dos portugueses e espanhois, principalmente no Atlantico que
resultou na chegada e dominio do continente americano se deve, além das
dificuldades provocadas pelas guerras na Europa central, também a
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severidade dos efeitos climaticos da pequena idade do gelo que assolaram
aquela regiao (REICHHOLF, 2008).

Assim, no que tange ao papel dos humanos no Holoceno, esta
época “pode ser relacionada com o surgimento das culturas mais antigas
do homem moderno que, em termos climaticos, € representado por clima
ameno semelhante ao de um estadio interglacial” (SUGUIO, 2008, p. 91).
Contudo, diferente de outros periodos semelhantes, no Holoceno uma
novidade se produziu. De acordo com Suguio:

A fauna e a flora silvestres do Holoceno foram
semelhantes as atuais e, em termos de historia do
ser humano, ocorre a passagem do Periodo
Neolitico ao progresso dos dias atuais. A
domestica¢do de animais e plantas também teve
inicio nesta época e as estratégias da vida humana
modificaram-se do nomadismo ao sedentarismo.
(SUGUIO, 2008, p. 108)

Partindo do que afirma o autor, ¢ oportuno fazer algumas
consideragdes sobre a ideia de que o ser humano passa a se desenvolver
num sentido unilinear até os “dias atuais”. Esse ¢ um tema que estd posto
em questdo com a proposta do conceito de Antropoceno e que remonta as
origens das civilizagdes ou das culturas humanas desde o raiar do
Holoceno, como apontou Padua (2010). A questdo debatida ¢ sobre se o
“ovo da serpente” da presente crise climatica, isto é, a mudanga climatica
antropogeénica, ja estava colocada desde os primordios dessa época, uma
vez que os humanos desde entdo vem transformando seu ambiente,
principalmente com a derrubada de florestas para o desenvolvimento da
agricultura. E preciso considerar que talvez seja temerario assumir que
desde as origens do Holoceno os primevos humanos e seus grupos
tivessem a capacidade de alterar o clima em escala global com tamanha
intensidade como fazem hoje. Além do mais, mesmo hoje, as
desigualdades nas emissdes sdo enormes conforme as regides e os paises.
E sabido do caso daqueles grupos humanos que viveram na ilha de Pascoa
e em outras ilhas na Polinésia que acabaram nio sobrevivendo em fungédo
da intensa exploragdo ecoldgica de seus ambientes o que os levou ao seu
consequente colapso, como mostra o bidlogo Paul Ehrlich (EHRLICH,
2005, p. 453). Por outro lado, a presenga de outros grupos vivendo ha
muito, provavelmente milénios como atestam estudos arqueoldgicos
(BUENO e DIAS, 2015) e ainda hoje se utilizando da floresta, a0 mesmo
tempo que permitem sua recomposi¢cdo, se coloca como argumento
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suficiente para confrontar a ideia de que todos os humanos
invariavelmente acabam e destroem os recursos que usam. No ultimo
capitulo desse trabalho serdo vistas em maior detalhe as implicacdes e
desdobramentos dessa discussao.

Por ora, a intengdo é deslocar o foco para os antecedentes das
conexdes entre a floresta e o clima para mostrar como desde o passado
geologico, o comportamento climatico esta ligado a existéncia daquele
tipo de vegetagdo. Isso também sera valido para se compreender o que se
estd propondo aqui ao falar das florestas do Antropoceno.

A floresta tropical e seus reftligios

Do ponto de vista cientifico, a ideia de que as florestas tropicais
possuem estreita ligagdo com o clima, ¢ algo que ndo suscita grandes
debates, mas sdo inimeros os aspectos a serem conhecidos e que
despertam o interesse para a atual pesquisa cientifica, como sera visto no
capitulo 3. Um deles pode ser ilustrado com o que se passa na situagdo
amazonica atual em que se busca mostrar a relagdo das florestas com a
ocorréncia de chuvas e o consequente papel no armazenamento de agua,
incluindo-se ai a contribui¢ao no abastecimento das cidades e no campo.
O conceito de ‘rios voadores’ abre uma nova seara para demonstrar a
amplitude e dimenséo dos efeitos da transpiragdo da floresta e sua relagédo
com a formac¢do de nuvens de chuva. No entanto, de forma ainda mais
critica, um outro aspecto diz respeito aos cenarios futuros, especialmente
se considerados os elementos postos em cena com as mudangas
climaticas, como € o caso do armazenamento de didxido de carbono e sua
contribui¢do para a estabilidade climatica.

Contudo, no passado geologico as florestas também tiveram sua
importancia. Apesar de estarem intimamente ligadas com as atuais
emissodes de GEE, para esse trabalho deixemos de lado o fato de terem se
convertido em matéria organica que uma vez soterrada ao longo de
milhdes de anos, redundou na formagdo do petroleo. Nao é essa a questdo
aqui. Importa as florestas como organismo vivo e atuante no ambiente.

A despeito da complexidade para se refazer a cadeia de interagdes
entre as variaveis ambientais, valendo-se da ideia do atualismo geologico
lembrado anteriormente por Luciana Prado (PRADO, 2014) é possivel
pensar que mesmo no passado a fung¢do desempenhada pelas florestas
com relagdo ao fluxo hidrolégico e também na captacdo do carbono da
atmosfera deviam ser tdo relevantes quanto a que cumprem nos dias de
hoje. Porém, uma das discussdes que envolvem as antigas florestas
tropicais dizem respeito a um outro aspecto: sua relagio com a
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diversidade biologica. Nesse campo, a questdo que se faz nos trabalhos
de pesquisa é como as florestas tropicais abrigam enorme variedade de
formas de vida, sejam elas vegetais ou animais.

Dentre as teorias elaboradas para responder a isso, uma que ganhou
grande prestigio foi a chamada Teoria dos Refligios, que de inicio ficou
conhecida como os Refugios do Pleistoceno, por ter sido pensada como
sendo valida apenas para aquela época do periodo Quaternario. Essa
teoria foi langada em 1969 pelo gedlogo e ornitdlogo alemao Jiirgen
Haffer em seus trabalhos de investigag@o sobre os efeitos das mudangas
climaticas sobre a vegetagdo. Haffer estava em busca de um outro modelo
de explicagdo para o isolamento de diferentes espécies de aves nas areas
tropicais (GERAQUE, 2012, p.92). Como observa o proprio autor:

A proposta da teoria dos refigios para a América
tropical (Haffer 1967a, 1969, 1974; Vanzolini
1970, 1973; Vanzolini & Williams 1970; Miiller
1973) desafiou varias posigdes anteriores
defendidas por muitos pesquisadores a respeito de
uma admitida estabilidade ambiental dos tropicos e
uma supostamente velha idade geologica da
maioria ou de todas as espécies da fauna
amazonica. (HAFFER, 1992, p.25)

Embora desconhecessem a proposta do gedlogo alemao, o zodlogo
brasileiro Paulo Vanzolini em conjunto com o pesquisador norte-
americano Ernest Williams, num trabalho publicado em 1970 sobre a
distribui¢do de uma espécie de lagarto na Amazonia, vieram a corroborar
a teoria por terem encontrado em campo resultados semelhantes ao
proposto de forma tedrica e conceitual por Haffer. Posteriormente, os
estudos realizados na Amazonia pelo gedgrafo brasileiro Aziz Ab’Saber
também vieram a convergir com a teoria dos refigios acrescentando-lhe
outros dados paleoclimaticos. No entanto, num artigo mais recente,
Haffer e Prance afirmam que essa teoria estd lastreada em bases mais
remotas. Segundo os autores:

A teoria da especiacdo nos refuigios ecologicos foi
desenvolvida originalmente por Edward Forbes em
1846 (conforme foi mencionado por Mayr &
O’Hara, 1986) e foi depois aplicada por
Stresemann (1919), Stresemann & Grote (1929) e
diversos autores nos anos de 1930, que estudaram
a origem de membros intimamente relacionados
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entre casais de espécies de aves do norte da zona
temperada e da Africa tropical.

Autores de obras de zoogeografia geral indicaram
a importdncia do repetido aparecimento e
desaparecimento de barreiras de vegetagdo para o
processo de especiacdo e subsequente irradiacdo
adaptativa em muitos grupos de organismos
tropicais e de alta latitude. (HAFFER e PRANCE,
2002, p. 190)

Esses sdo os fundamentos prévios que forneceram as bases para a
teoria dos refugios que posteriormente sofreram uma série de ajustes com
vistas a dar-lhe maior abrangéncia espaco-temporal. Em linhas gerais,
buscava-se com essa teoria dar conta de fendmenos ocorridos ainda antes
do Pleistoceno e também a outros ambientes além da regido neotropical,
como ¢ o caso da Amazodnia. De forma sintética, o nicleo original da
teoria pode ser expresso nos seguintes termos, estando representados na
Figura 3:

(...) durante periodos mais secos do Pleistoceno, a
floresta recuava, formando refagios de florestas em
setores mais imidos da bacia isolados por savanas
e durante os periodos mais timidos, havia uma
expansdo das florestas e uma reconexdo desses
fragmentos isolados. Essas oscilagdes de climas
secos e Umidos ocorreram durante o Quaternario e
novas espécies podem ter surgido nesses refugios
isolados devido a fragmentacdo de populacdes e a
especiacgdo alopatrica. Como Haffer ¢ ornitologo,
sua hipdtese foi baseada na distribui¢do de espécies
de aves na Amazonia, e os refugios foram inferidos
a partir de 4reas com alto endemismo e alta
pluviosidade. Haffer definiu grandes unidades
biogeograficas da América do Sul, o que permitiu
a defini¢o das areas de endemismos e a geracdo de
hipoteses sobre mecanismos de especiacdo.
Estudos posteriores definiram diversas dessas areas
de endemismo, sendo as principais da Amazonia:
Belém, Xingu, Tapajos, Ronddnia, Inambari,
Napo, Imeri, Pantepui, Guiana e Rio Negro, esta
ultima recentemente identificada por Borges
(2007). Algumas dessas areas de endemismo como
Napo e Inambari sdo consistentes com dados de
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endemismo para outros grupos de vertebrados.
(MENIN, 2010, p. 19)

Como se disse, em desenvolvimentos posteriores Haffer afirma
que a teoria dos refugios também pode ser aplicada tanto as florestas
temperadas do hemisfério norte quanto as florestas tropicais da Africa, do
Sudeste Asiatico ou, conforme aponta um artigo recente, também na Mata
Atlantica brasileira:

Ao longo dos ultimos 12 milhdes de anos, varios
refigios existiram em regides geograficas
diferentes do litoral brasileiro, portanto. No caso do
litoral paulista, é provavel que uma érea tenha se
formado entre Sao Sebastido e Cananeia. Quando,
por exemplo, o mar desceu ao redor desse centro,
novas areas secas surgiram. Elas passaram a ficar
florestadas por mais tempo e, neste caso, a
colonizagdo por parte das espécies também
comegou a ocorrer nessas regides. E mais ou menos
como Vanzolini e Haffer pensaram para a questio
da especiacdo que ocorreu na regido amazonica.
(GERAQUIE, 2012, p.93).

A possibilidade de fazer esse alargamento da teoria dos refugios
diz respeito ao fato de Haffer apoiar-se no pressuposto de que as
mudangas do clima interferem no comportamento das florestas como um
todo.
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Figura 3 - Mapa com dareas de endemismos para diferentes grupos
taxonomicos, fornecendo evidéncias da Hipotese dos Refugios
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Fonte: Haffer & Prance, 2002 apud Menin, 2010

Isso foi conseguido com a associagdo da teoria dos refugios aos
Ciclos de Milankovitch e sua longa série de repetigdes. Essas repetigdes
podem ser vistas no sentido apontado por Gould quando indica a tensio
existente entre as concepgdes do tempo como seta ou como ciclo. Com
esse recurso, a teoria pode ser desvinculada como sendo valida apenas ao
Pleistoceno. Essa reinterpretacdo procurou dar consisténcia a teoria dos
refigios na medida em que lhe proporcionou maior alcance temporal. Ao
mesmo tempo foi estabelecido um regime de regularidade expresso pela
continua expansdo e retragdo da floresta durante os periodos secos
ocorridos durante as glacia¢des no hemisfério norte, num movimento cuja
incidéncia ¢ sentida diretamente sobre as condigdes ambientais em todo
o globo. Segundo o proprio Haffer em seu artigo com Prance:

A teoria dos Refugios propde que as mudangas na
vegetacdo seguiram reversdes climaticas em
virtude dos ciclos de Milankovitch durante algum
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periodo da Histéria da Terra, causando a
fragmentagao dos centros de origem das espécies e
o isolamento de uma parte das respectivas biotas
em refugios ecoldgicos separados entre si, onde
populagdes de espécies 1 se extinguiram, 2
sobreviveram sem alteragao, ou 3 diferenciaram-se
ao nivel de subespécies ou espécies (de acordo com
a teoria da especiacdo geografica, Mayr, 1942,
1963). Espécies recentemente diferenciadas
provavelmente sobreviveram a muitos periodos de
mudanca ambiental antes de nova especiagdo. Nos
enfatizamos que a teoria ndo se restringe ao
Pleistoceno, mas aplica-se também a diferenciagao
biodtica durante o Cenozoico e, mais cedo (como
durante o Quaternario), quando os ciclos de
Milankovitch causaram oscilagdes no nivel do mar,
alteracGes ritmicas nas facies de estratos
geologicos e mudangas climatico-vegetacionais
nos continentes (...). Ha evidéncias de que muitas
espécies que ainda existem ja haviam se isolado
durante o Plioceno, quando podem ter originado,
no decorrer do Tercidrio, refugios florestais. A
teoria dos Refligios se refere a postulada origem
das espécies e subespécies em refugios ecologicos
(florestais e nao-florestais) nos continentes,
independentemente dos periodos de tempo, isto &,
durante todo o Cenozoico ou até antes. (HAFFER
e PRANCE, 2002, p. 186)

Pode-se dizer que ao propor a teoria dos refugios o que seus
defensores tinham como prioridade seria como explicar a rica diversidade
bioldgica existente nos tropicos — a “maquina de especiagdo” ou “bomba
de espécie” como define Haffer. Ou seja, os processos de especiacao pelo
qual novas espécies se formam e outras sdo extintas (HAFFER, 1992).
Deste modo, tal como numa Gestalt e seu esquema cambiante em que néo
se pode separar figura e fundo, a floresta assume papel chave nesse
esquema teodrico, pois pode ser vista ora como o cenario ou o suporte ou
ainda o fundo para o surgimento de espécies e, a0 mesmo tempo, ora
como a figura que também deve ser entendida e estudada a medida em
que guarda por tras de si uma miriade de processos naturais e, como
veremos adiante, também de interferéncias humanas.

No entanto, como ¢ comum acontecer no mundo cientifico, ¢é
preciso que se diga que, a despeito de ter prevalecido como um paradigma
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por pelo menos trinta anos, a teoria dos refiigios sofreu uma série de
criticas, embora ainda nao tenha sido substituida por nenhuma outra
(BICUDO, 2006). As criticas baseiam-se em diversos estudos e sdo de
varias ordens. Discute-se, por exemplo, o tamanho dos reflgios
afirmando-se que ndo eram tdo pequenos ou mesmo, como afirmam Paul
Colinvaux e seus colegas, a partir de dados obtidos por meio de graos de
polen, que a floresta ndo sofreu redugdo no apice do periodo glacial ha
vinte mil anos atras (COLINVAUX et al. 1996). Outro estudo, feito por
meio da coleta de folhas fossilizadas na Patagonia com idade de mais de
cinquenta milhdes de anos, mostra ja haver grande diversidade de
espécies num periodo anterior ao que preconizava a teoria dos refugios
sobre o surgimento da grande diversidade de espécies. Outras criticas
contestam o fato dos refligios serem zonas de surgimento de espécies
alegando justamente o inverso. Isto é, que em tais locais deve ter
prevalecido a exting@o de espécies face a pressdo gerada pela disputa de
espaco e alimentos que os reflgios passaram a ser com o aumento de
populagdes vivendo num espago restrito (BICUDO, 2006).

Antes de falecer em 2010, Haffer ainda rebateu seus criticos
buscando sustentar sua teoria, como € o caso do artigo escrito com Prance.
Nos anos seguintes, porém, também morreram Aziz Ab’ Saber (em 2012)
e Paulo Vanzolini (em 2013) que eram figuras de proa na defesa dos
refiigios, sobretudo no contexto brasileiro. Resta saber se a escola que
fizeram ird levar adiante a tarefa de manter o legado dos mestres.

O povoamento humano da floresta tropical

A despeito de defender ou reabilitar a teoria dos refigios, tem-se
aqui uma outra pretensdo. O que se quer ¢ valer-se do potencial que a
ideia infunde, dando-lhe uma outra articulagdo em linha com aquilo que
¢ o foco desse trabalho: a relagdo entre a floresta tropical e as mudangas
climaticas. Quanto essas ultimas, ndo importam que sejam de ordem
natural como foi exposto até agora ou de cunho antropogénico como se
discutiu anteriormente. Cabe afirmar que frente a tudo o que ja se expods
e sobre o que ainda vira, a premissa adotada nessa tese ¢ de que mudangas
climaticas nao sdo fendmenos estranhos na historia da Terra. Logo, em
principio, ndo deveriam ser vistas como um fendmeno anodino. Ao que
consta, no momento estamos experimentando um novo periodo de
mudanga s6 que dessa vez potencializada, conforme apontam os estudos
reunidos pelo IPCC, por diversos fatores de cunho antropogénico. Esses
sdo gerados pelo uso dos combustiveis fosseis e, sobretudo, pelas
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mudancgas no uso da terra provocadas pela devastacdo de florestas
tropicais, como ¢ a situagdo critica do caso brasileiro.

Essa problematica permite revisitar a questdo dos reflgios
buscando dar-lhe uma nova roupagem extraindo um novo sentido
analitico em que as atuais florestas podem vir a se constituir como novos
refugios s6 que dessa vez ndo mais originadas por conta dos ciclos
astrondmicos e sim por efeito de acdes humanas ao promoverem o
desmatamento, como destaque Ab’Saber na epigrafe inicial dessa tese.
Nesse caso, ndo se trata de pensar o surgimento de espécies, mas de um
compromisso ético dos humanos em garantir a permanéncia daquelas
atualmente existentes. Algumas delas ja estdo vivendo em refigios ao
serem insularizadas como ocorre em muitas areas de Mata Atlantica.
Nesse sentido, a continuar a expansao da devastacdo humana, todas as
florestas tropicais estdo sujeitas a tornarem-se refigios que, ao
eliminarem a vegetacdo, ndo s6 afetam a biodiversidade, mas também a
capacidade da floresta em armazenar carbono afetando e, portanto, a
dindmica climatica. Logo, se na versdo original da teoria dos refugios
esses se formavam em razdo das alteragdes do clima, hoje € agdo humana
que cria os refigios que, por conseguinte, alteram o clima. Isso tem
correspondéncia com o que afirma o bidlogo e jornalista Eduardo
Geraque ao tratar da teoria dos refugios:

Independentemente de o modelo proposto ser
100% valido, estd claro que definigdes como
fragmentos, isolamentos, alteragdes climdticas e
estabilidade ambiental estdo sempre envolvidas
com o desenvolvimento de novas espécies. O que
significa dizer que o debate levantado pelos
refugios passa a ser mais atual do que nunca. Como
as atividades antropicas estdo aumentando a
velocidade das mudancas climaticas e, também,
diminuindo a area florestada em varias regides do
mundo, ¢ provavel que exista um processo, até
certo ponto oculto, contra a especiagdo também em
curso. Os resultados disso ainda sdo imprevisiveis.
(GERAQUE, 2012, p. 93)

O retorno aos refgios florestais se faz aqui pela oportunidade que
se abre frente a um outro contexto de mudanga climatica que atribui um
novo significado a esses espacos, ou, para ser mais especifico, territérios.
Com toda uma tradi¢do na biologia e também na geografia, esse conceito
parece mais apropriado para definir os refugios, ndo apenas por ser onde
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vivem plantas e animais em sua circunscri¢do territorial, mas por envolver
também uma relagdo de dominio, instituido pela sociabilidade humana.

Na medida em que o territério ndo € um suporte material inerte,
esse viés permite pensar formas ndo dicotdmicas de separagdo do natural
e do humano, trazendo a discussdo para um enfoque mais integrador cujos
lagos sempre tiveram atados ao longo da historia, tanto na escala humana
quanto geologica. Por isso, a inten¢do ndo é tomar os refigios tal como
os compreendem os enfoques cientificos, isto ¢, como ambientes que
abrigam apenas espécies diversas. A intencdo ¢ também entendé-los na
perspectiva de simetria entre ciéncia e politica proposta por Latour ou
mesmo, a versdo de Viveiros de Castro em que humanos e ndo humanos
se articulam por meio de um simbolismo mitico, estabelecendo assim
novas praticas e relagdes com o mundo. Vejamos como pode ser
explorada essa questao.

Até aqui pode-se alegar que os humanos nio foram considerados
no que se tratou sobre os refugios. Por certo, isso tem suas razoes. Face
ao horizonte temporal da abordagem, a teoria dos refugios foi pensada
como valida num recuo feito a partir do final do Pleistoceno. Logo,
considerando a época em que a teoria foi proposta, predominava a ideia
da chegada dos primeiros humanos nas Américas préximas ao final do
Pleistoceno, ou seja, em torno de 12.000 anos'®. Com isso, o povoamento
teria ocorrido num momento em que as temperaturas se elevaram e as
florestas nao se restringiriam mais aos refugios. Assim, para se considerar
a presenga humana nas florestas tropicais brasileiras é preciso entender
como se deu o povoamento da América do Sul e para isso é necessario
verificar o que mostram os estudos arqueoldgicos. Naturalmente, isto se
trata de uma discussdo ampla e complexa, da qual se fard aqui apenas um
recorte sobre os pontos que estdo sendo problematizados.

De inicio, pode-se dizer que atualmente, apesar de significativos
esforgos para se ter uma nogao geral de como ocorreu o povoamento do
continente americano e brasileiro em particular, existem lacunas
significativas no conhecimento dessa questdo. No recente artigo dos
pesquisadores Lucas Bueno e Adriana Dias (BUENO e DIAS, 2015),
intitulado “Povoamento inicial da América do Sul: contribui¢ées do

19 A questdo sobre a presenga humana no continente americano € assunto em aberto e alvo
de constante debate entre pesquisadores da area, em especial, os arquedlogos. Estudos
recentes € com maior confiabilidade confirmaram a presenca de artefatos humanos no
nordeste brasileiro com a idade de, pelo menos, vinte mil anos. Isso representa uma
mudanga significativa no que se refere as pesquisas sobre os ancestrais amerindios, o que
faz com que haja a abertura de novas frentes de trabalho que busquem integrar essa
descoberta com aquelas ja existentes (ESTEVES, 2015).
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contexto brasileiro”, ¢ feito um esfor¢o de sintese com pelo menos dois
propositos. Um ¢ identificar os sitios arqueoldgicos existentes e o periodo
em os grupos de paleoindios ocuparam o territorio brasileiro mostrando
suas principais caracteristicas € como se deram seus deslocamentos entre
diferentes regides. Outro, ¢ a tentativa de articular as varias frentes de
povoamento desses grupos a partir dos locais ja conhecidos buscando
entender de que forma se relacionaram a partir dos intercAmbios culturais
estabelecidos. Inicialmente, os autores apontam a insuficiéncia da
cronologia baseada no Horizonte Clovis®® e mesmo cientes da
possibilidade de haver ocupagdes mais antigas, mas que por nao serem
dados confiaveis, trabalham com um quadro temporal com ndo mais do
que treze mil anos antes do presente, isto €, entre o final do Pleistoceno e
inicio do Holoceno.

Ha davidas, por sua vez, sobre o ambiente em que viviam
efetivamente os antigos habitantes do continente americano. Nesse
sentido, o zodlogo alemao Josef Reichholf faz a seguinte indagacao:

(...) ¢ de perguntar (questdo até agora nao
esclarecida) se os indios que viveram na Amazoénia
na época pré-colombiana emigraram para a floresta
tropical por vontade propria, sem pressdes
externas, ou se foram por assim dizer englobados
por ela quando houve uma rédpida expansdo das
florestas nos periodos imidos iniciados no periodo
pos-glacial. Pois, no decorrer, sobretudo durante o
macigo congelamento das glaciacdes de Wiirm ou
Weichsel, as florestas tropicais encolheram muito.
Entre essas florestas desenvolveu-se uma paisagem
do tipo savana, que era mais condizente com a
forma de vida de (indigenas) cagadores e coletores
que a densa floresta imida. A América foi povoada

20 Cultura ou modelo ou ainda, horizonte Clévis — no original em inglés Clovis First —
refere-se a hipotese (que para alguns constitui um paradigma no sentido kuhniano) proposta
como sendo as fundadoras das primeiras ocupagdes do continente americano datadas de
11.400 AP. O nome Clovis deve-se a cidade do estado do Novo México, nos Estados
Unidos, onde foram encontrados em 1929 vestigios significativos da ocupag@o humana na
América do Norte. Durante muito tempo, esse registro foi estabelecido como referéncia
para os estudos sobre a dispersdo humana para todo o continente americano. No entanto,
essa hipotese sempre foi controversa uma vez que os estudos feitos em diferentes regides
da América Latina ja indicavam ocupagdes tdo ou mais antigas do que a de Clovis. Sao
varios os autores que contestam a primazia desse modelo, entre eles o pesquisador
brasileiro Walter Neves com seus estudos sobre o famoso esqueleto chamado Luzia,
encontrado no interior do estado de Minas Gerais (Neves e Hubbe, 2003).
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sob essas condi¢des climaticas, e ndo durante o
periodo quente (do Holoceno) pos-glacial (ou
interglacial). Tampouco naquela época, quando,
depois de Colombo, os europeus chegaram a
Amazobnia, os indigenas colonizaram de maneira
uniforme as florestas da regido amazonica — apesar
de elas parecerem bastante homogéneas —, mas
ocuparam regides bem especificas, que muito
provavelmente tinham sido antes savanas ou, pelo
menos, verdadeiras clareiras. Em locais isolados,
esse modelo de savana e floresta pode ser ainda
hoje perceptivel, como no alto Xingu, na regido
central do Brasil. (REICHHOLF, 2008, p. 310)

Apesar do autor ndo mencionar os refugios florestais, fica claro
que sdo eles que Reichholf tem em mente quando fala do cenario
amazonico do final do Pleistoceno em que haveria uma paisagem
composta de savanas e florestas. Nao obstante a indagag¢do do zoologo
alemdo soar genérica para um contexto tdo vasto como o brasileiro ou
mesmo amazodnico, ela permite, todavia, aproximar a ideia dos refugios
com a presenca humana. Entretanto, parece plausivel a concepcao de que
os indigenas foram englobados pela floresta, a0 menos no caso da Mata
Atlantica. Conforme afirmam Bueno e Dias, na regido sudeste do Brasil
o predominio dessa floresta tropical, ao longo do Holoceno, foi crescendo
sobre as areas campestres. A expansdo da floresta trouxe mudancgas na
diversidade ecoldgica e nas condigdes climaticas que acabaram por tornar
favoraveis o povoamento dessa regido, em contraste com a menor
umidade das areas do Brasil Central e das temperaturas mais baixas do
Pampa argentino. De acordo com os autores:

A Mata Atlantica corresponde a segunda maior
floresta tropical da América do Sul. Embora o
desmatamento tenha reduzido sua extensdo
original em mais de 90%, estima-se que abrangeria
15% do territério brasileiro, estendendo-se por
todo o litoral Atlantico e interiorizando-se até os
vales dos rios Paraguai e Parana (...). O processo de
formacdo desse bioma iniciou-se na transicao
Pleistoceno-Holoceno. As analises polinicas
indicam que entre 12.300 e 9.800 anos ap passou a
ocorrer um aumento progressivo da umidade e do
calor no Brasil Meridional, estimulando o
desenvolvimento das florestas até entdo restritas a
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encostas e vales de rios. As pradarias que
dominavam esse cendrio no Pleistoceno
restringiram-se as altitudes mais elevadas do
planalto sul brasileiro e a regido sudoeste do Rio
Grande do Sul. No litoral a expansio da Mata
Atlantica s6 passou a ocorrer a partir de cinco mil
anos atrds, quando cessaram as ingressoes
marinhas sobre a planicie costeira. (BUENO e
DIAS, 2015, p. 130)

Cabe frisar que o trabalho de Bueno e Dias refutam a existéncia de
refugios florestais por ocasido de suas hipoteses sobre o povoamento
inicial da América do Sul e ao se referir ao contexto amazdnico. Na
verdade, apoiam-se na premissa de Colinvaux de que no apice da
glaciacdo do Pleistoceno, ha vinte mil anos, a diminui¢do de precipitacao
nao provocou a fragmentagdo da floresta (BUENO e DIAS, 2015, p 124).
Contudo, isso ndo muda os termos do problema que aqui se pretende
elaborar.

E preciso que se diga que a teoria dos refligios tal como se vé na
pena de seus autores, estaria, em principio, preocupada em responder a
grande diversidade da flora e fauna das florestas tropicais sem se ocupar
em responder pela presenga humana e a diversidade cultural desses
territorios. Quem se aproxima disso ¢ Ab’Saber num artigo tardio, quando
busca fornecer bases para o estudo dos ecossistemas da Amazonia
brasileira. Nesse texto, os primordios da presenca indigena e a
caracterizagdo da floresta sdo postos lado a lado sem, no entanto,
estabelecer um nexo causal entre os refugios e a ocupag@o humana.

Entrementes, hd que registrar o fato de que a
primeira fase de identificagdo de componentes da
vegetagdo amazOnica, em territorio brasileiro, €
uma heranga — de uma muito longa histdoria de
observacdes empiricas — dos povos indigenas, que
habitaram a regido por alguns milhares de anos.
Nesse sentido, a preponderancia dos termos de
origem tupi-guarani ¢ esmagadora. Trata-se da
lingua mais abrangente no reconhecimento das
plantas que compdem a flora geral da Amazonia e,
ao mesmo tempo, € aquela que ocupa o maior e
mais continuo espago nas terras amazonicas, onde
ocorrem as mais diferentes combinagdes de
espécies nativas. Além do que, ¢ a toponimia que
passou o maior nimero de informes genéricos ou
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pragmaticos para a cultura popular da populagdo
cabocla da AmazoOnia, representando assim um
importante legado da medicina indigena para os
homens isolados e marginalizados nas soliddes
territoriais da Hyloea.

O certo ¢ que, nos dias de hoje, quando o indio ou
caboclo — vivente na beira de rios, riozinhos ou
igarapés, borda de lagos, igap6s ou “furos” — serve
de guia para pesquisadores de botanica ou
zoologia, ele transmite informes e terminologia
amerindia, elaborada ao longo de milénios. De tal
maneira, o conhecimento acumulado foi
basicamente  experimental, em termos de
aplicagdes e descoberta de principios ativos de
diferentes validades. Algumas experiéncias com o
uso de certas plantas foram letais ou incomodantes;
outras vezes, porém, bem-sucedidas ou salvadoras.
(AB'SABER, 2002, p.19)

Embora se note na passagem acima uma sugestio sui generis aos
pesquisadores quando de seus trabalhos de campo, expresso pelo papel
subalterno atribuido aos indios ou ribeirinhos ao coloca-los como guia
para os botanicos e zo6logos, ha também o outro lado da questao. Isto &,
ha o reconhecimento do conhecimento milenar dos indigenas sobre o
ambiente em que vivem, ainda que visto como uma propedéutica para os
estudos cientificos. Mesmo assim, nesse reconhecimento talvez esteja
subestimada a importancia do legado linguistico, como o prdprio autor
aponta, uma vez que esse vai muito além de determinar as terminologias
de plantas e a toponimia, como se vera adiante no trabalho do antropo6logo
Darrell Posey sobre o papel de entidades metafisicas na organizagao do
territorio indigena. Em todo caso, esse conhecimento milenar ndo deixa
de ter conexdo com a teoria dos refugios uma vez que, para Ab’Saber,
esta teoria constitui a base para os estudos dos ecossistemas amazdnicos,
conforme o autor define o titulo do seu artigo.

Falando em outros termos: ainda que a ideia de a Mata Atlantica
estar se modificando no desenrolar do Holoceno contraste com o que
afirmou Suguio sobre a fauna e a flora silvestre do inicio dessa época
serem semelhantes a dos dias atuais (e ser semelhante pode-se entender
ser tao diversa quanto hoje), o mesmo nio pode ser dito quando se trata
dos humanos em suas interagdes com a floresta. Ao que tudo indica, tal
como o rio de Heraclito, ao longo do tempo nem a floresta e nem os
humanos permaneceram os mesmos, face as modificacdes que foram se
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produzindo em cada um desses conjuntos e na inter-relacao entre ambos.
E o teatro em movimento de Padua.

Isto vai ao encontro da proposta de Bueno e Dias quando
asseveram que pretendem “mudar o foco da discussdo sobre o
povoamento da América indo além de pedras e datas para discutir
processos de ocupagdo e dispersdo de grupos humanos que envolvem
conhecimento, construgdo e transformagdo de paisagens e territorios”
(BUENO e DIAS, 2015, p.137). Nesse sentido ¢ com base nos
levantamentos existentes, sdo feitas interessantes hipoteses que mostram
que durante todo o Holoceno houve diversas frentes de povoamento
avangando sobre o territorio sul-americano, principalmente pelas grandes
rotas fluviais como a do Orinoco, do Amazonas, pelo complexo
Tocantins-Araguaia e do Sao Francisco, como mostra a Figura 4.

Figura 4 - Mapa com indicacdo das principais rotas de interiorizacao
da colonizagdo entre o final do Pleistoceno ¢ o Holoceno Inicial

San Francisoo Basin Route.
Amazon Basin Route

La Plata Basin Route

Fonte: Bueno e Dias (2015, p.134).
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Nessas hipoteses, procura-se também entender o encontro € o
relacionamento entre diferentes grupos humanos em determinados pontos
do territorio brasileiro, o que leva os autores a afirmarem:

A inclusdo do contexto brasileiro nos debates sobre
povoamento da América permite demonstrar que
no Holoceno Inicial quase todos os espagos das
Terras Baixas da América do Sul ja haviam sido
ocupados ou pelo menos conhecidos, visitados e
mapeados por grupos humanos. A transi¢do
Pleistoceno-Holoceno constituiu-se, portanto, no
periodo em que essa paisagem se tornou territorio,
onde historias, sentimentos e atividades foram
definitivamente associados a marcos geograficos,
criando uma sensacdo de  apropriacdo,
familiaridade e pertencimento (...). A diversidade
dos padrdes arqueoldgicos nesse periodo sugere
fluxos de migracdo com rotas, velocidades e
comportamentos variados. Percebe-se também um
processo de diversificagdo constante das
estratégias adaptativas, em consondncia com as
transformacdes das paisagens ao longo do espago e
do tempo. (BUENO e DIAS, 2015, p. 123)

Nesse aspecto, ¢ interessante notar a correspondéncia dessa
passagem com o que afirma Eduardo Viveiros de Castro numa resenha
feita no inicio dos anos de 1990 por conta do langamento do livro Historia
dos indios no Brasil, organizado pela também antropéloga, Manuela
Carneiro da Cunha. O livro ¢ uma coletdnea de textos de diferentes
autores de varias especialidades envolvidas na tematica abarcada pelo
titulo. Numa sintese feita sobre o livro em questio, Viveiros de Castro tira
as seguintes conclusoes:

(...) os estudos reunidos na Historia dos indios no
Brasil dao testemunho de uma paisagem global
para as terras baixas muito diferente da atual, onde
prevalece um perfil socioldgico insular, composto
de pequenas mdnadas socioculturais, etnicamente
congeladas e cortadas de qualquer -contato
sistematico com suas congéneres. O mundo
amerindio pré-colombiano era um tecido mais ou
menos denso, mas sem falhas, em estado de fluxo
constante, composto de gigantescos sistemas
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regionais que articulavam regides tdo distantes
como a montaria peruana e a bacia do Orinoco, 0s
Andes e o litoral de Sao Paulo. Fragmentos destes
vastos complexos de troca comercial e cultural,
matrimonial e guerreira, podem-se ver ainda hoje
no rio Negro, no Alto Xingu, na Amazdnia sub-
andina ou no escudo da Guiana. O congelamento ¢
o isolamento das etnias ¢ um fendmeno socioldgico
e cognitivo pos-colombiano; a multiplicacdo de
etndnimos nas cronicas e relatorios antigos € fruto
de uma incompreensdo total da dinamica étnica e
politica do socius amerindio, incompreensio
baseada em um conceito inadequado de sociedade,
substantivista e “nacional-territorialista”, incapaz
de dar conta da natureza relativa e relacional das
categorias étnicas, politicas e sociais indigenas.
Mas por isto mesmo, qualquer distin¢do radical —
ecologica, étnica e soOcio-politica — entre
cacicados da varzea e bandos ou tribos igualitarias
da terra firme ¢ injustificada. (VIVEIROS DE
CASTRO, 1993, p. 32)

O autor ainda destaca que além dessa grande rede existente sobre
o territorio brasileiro, interconectando diferentes grupos humanos em
diferentes biomas brasileiros e mesmo sul-americanos, estudos
demograficos apresentados no livro objeto de sua resenha (e, até entdo,
sem plena aceita¢do) indicam que a populago existente nas Américas e
também nas terras baixas da América do Sul no periodo anterior a 1492
era muito maior do que se supunha. Enquanto no total das Américas os
numeros passaram de 9 milhdes para algo em torno de 60 a 100 milhdes
de habitantes — talvez mais do que na Europa na mesma época —, nas terras
baixas teriam saltado de um total de 1 milhdo para 8,5 milhdes de
habitantes (VIVEIROS DE CASTRO, 1993, p. 27). Isso atesta que o
contato entre brancos e indios foi ainda mais dramatico para esses
ultimos, na medida em que néo se eliminou apenas vidas humanas. Foram
eliminados também importantes sistemas sociais que os organizavam
numa regido sobre a qual vigorou, como diz a antrop6loga Paula Montero,
“o pressuposto banal, que durante muito tempo prevaleceu em uma certa
antropologia, de que a Amazonia ou, em termos mais latos, o clima
tropical seriam hostis a evolugdo da civilizagdo” (MONTERO, 1996, p.
129). Nesse sentido, com a conquista europeia um retrocesso
civilizacional foi imposto aos indigenas, uma vez que, segundo mostram
Bueno e Dias, o povoamento amerindio do territorio brasileiro foi uma



125

ocupagdo progressiva ao longo do Holoceno. Com a chegada do
colonizador europeu na América e principalmente nos dois séculos que
se seguiram, essas populagdes foram duramente atingidas, o que lhes
trouxe severas limitagdes para sua reprodugdo material, com
consequéncias nas formas de organizagao e intercambios existentes.

Redescobrindo as rela¢des entre humanos e nao-humanos

De todo modo, ndo é somente no tocante a idade dos vestigios de
quando chegaram os primeiros habitantes ou a quantidade deles no
continente americano que os trabalhos de pesquisa descortinam novos
cenarios que destoam de imagens consagradas sobre a América pré-
colombiana. Estudos também apontam para as novas evidéncias sobre a
constituicdo dos ambientes ocupados pelos antigos habitantes desse
grande territorio americano, em especial pelas descobertas sobre o manejo
dos solos e da floresta tropical feitas pelos paleoindios como também sdao
chamados antigos habitantes do continente americano.

O caso das Terras Preta de Indio e também das menos divulgadas,
Terras Mulatas, que ocorrem em diversas areas da bacia amazonica ¢
emblematico da existéncia de um solo que pode ser chamado de um solo
cultural. Esses ndo se restringem a Amazonia Brasileira e também sdo
encontrados em partes dessa bacia na Colombia, Peru, Equador,
Venezuela e Guiana, conforme pode-se ver na Figura 5. A caracteristica
principal desses solos, também chamados de Terra Preta Antropogénica
ou Terra Preta Arqueologica ou, simplesmente Terra Preta é sua grande
fertilidade que contrasta com os solos naturalmente pobres daquela
regido. Por essa razdo, ainda hoje sdo procurados por indios e ribeirinhos
para realizarem seus cultivos e lavouras.






Figura 5 - Localizacao dos sitios arqueoldgicos com Terra Preta na Amazoénia
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Apesar de serem buscadas para utilizacdo, as Terras Pretas sdo
consideradas parte do patrimdnio cultural que, por lei federal de 1961,
devem ser preservadas como sitios arqueologicos (LIMA et al, 2011). A
sua fertilidade ja era conhecida por pesquisadores desde o final do século
XIX sem, no entanto, identificar — ou reconhecer, ja que ndo era uma
época favoravel a se acreditar na capacidade inventiva dos indigenas — o
carater humano da sua constitui¢do. Talvez justamente por essa heranca,
conforme afirma Kern (et al, 2009), a preocupagdo mais efetiva da
comunidade cientifica com a importancia desses solos s6 foi se
estabelecer com maior efetividade no final do século XX.

O fato de serem chamadas de Terras Pretas decorre de sua
tonalidade escura em razdo da presenca de matéria organica concentrada
em sua por¢do superficial (ver Figura 6). De acordo com os pesquisadores
Nestor Kémpf e Dirse Kern:

As TPs [Terras Pretas] sdo locais de antigos
assentamentos contendo artefatos culturais, cuja
coloragdo escura se deve principalmente ao
material organico decomposto, em parte na forma
de carvao, como residuo de fogueiras domésticas e
de queimadas para uso agricola do solo. Por isso, o
teor de carbono organico (CO) nas TPs ¢ elevado,
bem como o de P, Ca e Mg [fosforo, calcio e
magnésio], resultantes de cinzas, de residuos de
peixes, conchas, caga e dejetos humanos. Em
conseqiiéncia, a  fertilidade da TP ¢
significativamente superior a da maioria dos solos
amazonicos, que sdo lixiviados e acidos, ndo
afetados pela atividade humana pré-historica
(KAMPF e KERN, 2005, p.286)
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Figura 6 - Perfil de Terra Preta de Indio

Fonte: http:/quod.lib.umich.edu/o/ohp/12527215.0001.001/1:23/--architecture-in-the-
anthropocene-encounters-among-design?rgn=div1;view=fulltext

Viarias pesquisas vém sendo realizadas sobre as Terras Pretas e
sobre as Terras Mulatas em regime inter ¢ multidisciplinar, tanto pelas
ciéncias naturais e agrarias (ciéncia do solo) quanto nas ciéncias sociais e
humanas (arqueologia e antropologia). Contudo, os pesquisadores
reconhecem que ainda ha muito a ser investigado sobre a origem desses
solos e ndo so a eles especificamente, mas a todo o conjunto de relagdes
nas quais se inserem. Um aspecto em questdo ¢é justamente quando essas
terras teriam tido origem. Segundo Kampf e Kern:

As evidéncias arqueologicas sugerem que a
formagdo de TP deu-se durante a historia pré-
colombiana tardia da Amazonia, geralmente
datando de pelo menos 1.000 a 2.000 anos antes da
chegada dos europeus a regido. De acordo com
Roosevelt (2000), a formagdo de TPs iniciou ha
cerca de 3.000 anos AP pelos povos coletores
horticultores, aproximadamente 1.000 anos antes
da fase dos cultivos agricolas intensivos (KAMPF
e KERN, 2005, p.287)
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A ocorréncia desses solos se dd em manchas préximas as margens
dos rios das terras baixas amazonicas, geralmente em areas um pouco
mais elevadas com altitude entre cinco e vinte e cinco metros, mas nao
muito mais acima desse valor (KERN et al, 2009).

Sobre a diferenca entre a Terra Preta e a Terra Mulata é que as
primeiras além de serem mais escuras, teriam sido originadas de
“lixeiras” de antigos grupos humanos, por isso somente nelas sdo
encontrados restos de cerdmica. Ja as Terras Mulatas seriam fruto de
antigas areas agricolas e apesar de serem menos ricas em fosforo e calcio
que a sua correlata, as duas possuem carbono organico, o que responde
pela fertilidade de ambas (KAMPF et al, 2009, p. 90). Estudo citados por
Kern “estimam que as TPs cobrem 0,1% a 0,3% ou 6 mil a 18 mil km? da
Bacia Amazonica (6 Mi. km?), mas se tem estimativa de 1% ou mais.
Com o avango das pesquisas sistematicas na Amazonia, esses niimeros
podem ser amplamente superados” (KERN et al, 2009, p.72). Com isso,
seria precipitado dar uma dimenséo precisa do real tamanho das Terras
Pretas de Indio. Sua presenga na regido amazodnica, porém, mostra que
existia entre os antepassados indigenas importantes recursos para a
manutengao de grupos num ambiente que se acreditava — como foi o caso,
da arquedloga norte-americana Betty Meggers, entre outros — pouco
propicio para a existéncia de alguma civilizagdo em razdo de auséncia de
solos férteis.

Situagdo semelhante e provavelmente concomitante ocorreu com
por¢des das florestas tropicais. Os trabalhos realizados por William Balée
mostram que a riqueza da sua diversidade ndo pode ser vista meramente
como uma dadiva da natureza, mas como resultado de alteragdes e
transformagdes da paisagem feitas desde ha muito pelos antigos povos
que viviam na Amazdnia. Ndo a toa ele ird chamar essas florestas de
culturais. De acordo com o trabalho do pesquisador Rui Murrieta e seus
colegas no recém langado livro Assim caminhou a humanidade:

Na Amazonia, evidéncias de transformagdes
antropicas na paisagem remetem aos primoérdios da
ocupagdo amerindia estendendo-se até o periodo
historico mais recente na regido. Adicionalmente, a
partir de estudos recentes, estd cada vez mais claro
que a AmazoOnia, ha muito retratada como um
“mar” de florestas pristinas ou intocadas, seria, em
parte, resultado da manipulagdo humana ao longo
de milénios. Paralelamente, também tem se
considerado a hipotese de que antigas populagdes
humanas na regido teriam investido tanto ou mais
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na modificacdo de paisagens do que na propria
manipulagdo de plantas e animais em particular, A
“terra preta de indio” seria, para muitos, um
exemplo tipico desse processo de incremento do
ambiente. (...) Além disso, formas mais sutis de
alteracdo humana do ambiente também estdo
presentes, como ¢ o caso da formacdo das matas
secundarias, as chamadas “florestas culturais”,
termo cunhado pelo antropdlogo William L. Balée,
da Tulane University (Estados Unidos). Essas
matas sdo resultado principalmente de formas
tradicionais de agricultura praticadas nos tropicos,
como a de corte-e-queima (ou coivara),
amplamente praticada na América Latina.
(MURRIETA et al, 2015, p. 315-6)

Em artigo do proprio Balée (BALEE, 2009), o autor aponta os
fundamentos tedricos com os quais busca explicar como sdo formadas as
florestas culturais. Ao invocar conceitos como sucessdo ecoldogica
(priméaria e secundaria) e a teoria sobre biogeografia de ilhas, Balée
discute como esses conceitos e teorias carecem da visdo historica sobre
alguns processos que ocorrem nos ecossistemas que, via de regra, nao
consideram o componente humano como passivel de fazer interferéncias
ao transformar a paisagem. O que estd em questdo ¢ o incremento na
diversidade de espécies feito pelos humanos, perspectiva que, em geral,
tende a ser vista somente no sentido de reduzir o numero de espécies
quando produz algum distirbio nos ecossistemas. Quanto a isso, Balée
oferece uma outra visdo:

A teoria do equilibrio em ecologia tem muitos
defensores (...), mas um nimero casa vez maior de
ecologistas reconhece o disturbio ndo como um
agente alheio de mudanga em um ecossistema, mas
como elemento fulcral para o funcionamento e
manutengdo da diversidade. O distarbio que eles
postulam nao é a remogdo de muitos grupos de
espécie (disturbio muito intenso), mas um disturbio
continuo em escala muito menor, chamado de
distirbio intermediario, tal como fogo controlado e
quedas de arvores na floresta, sem os quais a
diversidade local (diversidade alpha) nao pode ser
entendida. (...) O distarbio intermediario, em uma
escala humana e cultural, envolve a substitui¢do



133

parcial de espécies de maneira episddica e ciclica
em pequenas parcelas de terra (desde clareiras
causadas pela queda de arvores até milhares de
quilometros quadrados como no caso dos Llanos de
Mojos) em oposicao a perturbacdes significativas
como limpeza total, deflorestagdo, corte seletivo,
inundagdo e eutrofizagdo. (BALEE, 2009, p. 49)

Do exposto, nota-se uma certa resisténcia dos pesquisadores em
aceitar a ideia de que os distirbios produzidos num ecossistema ou
alteragdes na paisagem feitas pelos seres humanos podem ser positivos,
possivelmente pela imagem de humano que se tem em mente. Para alguns
pesquisadores, a nogdo de interferéncia humana na paisagem ameaga
macular a ideia de uma natureza pura, sem donos ou proprietarios?!, tdo
cara aos defensores da ideia de wilderness ou do mito moderno da
natureza intocada como afirma o titulo do livro de Antonio Carlos
Diegues (DIEGUES, 1996). Porém, os estudos com as terras pretas e com
as florestas culturais mostram que a questio se torna mais complexa do
que quando se pensa numa natureza operando livre da agdo humana. Isso
se deve ao fato de terem que ser considerados, além dos elementos
objetivos das variaveis naturais, o papel da intencionalidade humana nos
ecossistemas por ela alterados??.

21 Quanto as alteragdes na paisagem feitas pelos grupos indigenas e seus antepassados nio
seria dificil enquadra-las como uma forma do estabelecimento do direito de propriedade
tal como ¢ vista por um dos autores classicos do pensamento moderno, John Locke. A agdo
de modificar a natureza e tornar-se dono dela converge com aquilo que pensa o filosofo
inglés ainda no século XVII e esta exposto numa de suas obras principais, o “Segundo
tratado sobre o governo civil”, onde ele afirma que o trabalho legitima a propriedade da
terra. Segundo Locke “Podemos dizer que o trabalho de seu corpo e a obra produzida por
suas maos sdo propriedade sua. Sempre que ele tira um objeto do estado em que a natureza
o colocou e deixou, mistura nisso o seu trabalho e a isso acrescenta algo que lhe pertence,
por isso o tornando sua propriedade” (LOCKE, 1994, p. 98).

22 Num texto em que responde as declaragdes de um ministro recém empossado, Eduardo
Viveiros de Castro faz a contundente afirmagao sobre a diversidade da floresta Amazonica
ter sido resultado da ag¢@o humana: “Uma enorme parte da floresta amazonica sempre foi
povoada, e ndo ¢ ha muitos séculos, milénios talvez, floresta “primaria”. A maioria das
espécies uteis da Amazonia proliferou diferencialmente em fungao das técnicas indigenas
de aproveitamento do territorio e de seus recursos: aquilo que tiramos da floresta antes de
tirar a floresta — a castanha, o agai, a pupunha, o cacau, o babagu — foi posto 14 pelos
indios, foi naturalizado por eles. A floresta, enfim, ndo é virgem. Mas note bem (_...) do fato
da floresta ndo ser mais virgem no se segue que seja legitimo estupra-la” (VIVEIROS DE
CASTRO, 2011, p.5). Como se nota, nem mesmo a floresta passa incélume a discussao
sobre a “cultura do estupro” no Brasil.
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Quanto a isso, um dos pontos que se destaca nessa discussdo é
sobre o quanto os disturbios humanos foram feitos de forma consciente e
intencional pelos seus antigos habitantes. Esse ponto guarda alguma
controvérsia na medida em que a compreensdo sobre o que se entende por
fazer altera¢des no ambiente ndo ¢ a mesma para individuos de culturas
diferentes. Isso € patente no confronto feito pelo gedgrafo Diogo Cabral
sobre distintas concepgdes de “roga” no Brasil do século XIX.

Tanto para os naturalistas oitocentistas quanto, em
geral, para no6s, contemporaneamente, a
expectativa que se tem ao ouvir a palavra
“agricultura” ¢ a de encontrar campos homogéneos
e ordenados, arados e totalmente tomados por uma
ou algumas poucas espécies domesticadas.
Armados desse conceito, entretanto, tanto o
ilustrado oitocentista quanto o viajante do tempo
encontrariam, com exce¢do dos canaviais — e
mesmo assim somente 0s canaviais ja antigos,
queimados mais de uma vez -, pouquissimas
“lavouras” que merecessem esse nome na América
portuguesa. Eles nem mesmo reconheceriam uma
rog¢a de mandioca, “onde os pés se erguiam dentre
os troncos derrubados e semicarbonizados”, a qual
certamente tomariam por um simples terreno
baldio. Ndo surpreende que naturalistas europeus —
iluministas sempre tdo preocupados em separar
peremptoriamente a “a¢do humana”, firme,
direcionadora, geométrica, das ‘“condigdes
naturais”, amorfas, passivas e inertes —
desprezassem as rogas brasileiras enquanto
amontoados confusos. (CABRAL, 2014, p. 116).

Sobre os contextos passados poderia se pensar que a tarefa se
tornaria impossivel dado ndo existir, em geral, documentos escritos sobre
como ocorreram essas antigas intervengdes no territorio. Segundo os
trabalhos do antropélogo Darrell Posey junto aos indios Kayapd essa
interferéncia ndo ¢ apenas uma ocorréncia do passado posto que continua
a acontecer no presente. Conforme diz o autor: “Muitos dos supostos
processos historicos que produziram as paisagens atuais também sao, de
fato, processos correntes. A formacao das ‘terras pretas de indios’ ainda
pode ser observada em tribos indigenas na Amazonia” (POSEY, 1992).

Todavia, nos estudos sobre como os indios fazem o manejo de seus
ambientes, Posey aponta algumas dificuldades a serem enfrentadas pelos
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pesquisadores quando buscam entender as visdes de mundo que movem
os indios em suas praticas. Isso decorre de os pesquisadores também
possuirem um arcabougo de concepgdes (linguisticas e normativas) que
os levam a interpretar de maneira distinta aquilo que ¢ realizado pelos
indios. Essas diferentes visdes ou, conforme se quer nessa tese,
representagdes sobre uma mesma agdo, se tratam, na verdade, de duas
realidades que para serem comunicadas precisam ser compartilhadas.
Como se vé, ndo se trata meramente questdes de terminologia como se
referia anteriormente Ab”Saber.

Haveria com isso, diz Posey, dois planos de explicagdo sobre um
mesmo fendmeno: um émico ou outro ético, sendo que as “interpretagdes
émicas refletem categorias cognitivas e linguisticas dos indigenas,
enquanto interpretagdes &ticas sdo as desenvolvidas pelos pesquisadores
com propositos analiticos” (POSEY, 1992). Evidente que separar um do
outro nio ¢ tarefa simples e isso € o proprio Posey quem o demonstra por
meio das obje¢des feitas por um indio sobre um trabalho seu em que trata
das formas de cultivo indigena de plantas domesticadas e naturais. No
didlogo entre Posey e seu interlocutor indigena fica patente que ndo so6 os
contetidos semanticos dos termos diferem entre o nivel émico e ético,
como elementos miticos entram em cena nos procedimentos utilizados
pelos indios ao deixarem alguma area sem utilizagdo, como segue:

A distingao entre interpretagdo e realidade se torna
ainda mais complicada quando niveis mais
elevados de abstragdo, como por exemplo a nogéo
de espiritos ou seres e forcas mitologicos, sdo
considerados. Populagdes nativas geralmente
afirmam que, para elas, a floresta ndo se restringe a
um inventario de recursos naturais, mas também
representa forgas espirituais e cosmicas que tornam
a vida o que ela é. Qual ¢, portanto, o papel
exercido por conceitos metafisicos nas praticas de
manejo?

Os Kayapo, por exemplo, acreditam que os locais
das tribos velhas ou abandonadas s&o ocupados por
muitos espiritos. O temor aos espiritos restringe o
acesso de muitos indigenas a esses locais, o que ¢
permitido somente aos que lidam com os espiritos
— 0s pajés — e a grupos especiais de caca. Assim,
essas areas abandonadas efetivamente se tornam
reservas protegidas com vegetagdo secundaria em
desenvolvimento e sua elevada biodiversidade
também atrai muitas espécies de animais. Os
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espiritos efetivamente agem como agentes de
protegdo ecoldgica. (POSEY, 1992 — grifos meus)

O que fica claro na passagem anterior ¢ que também entre os
indigenas e possivelmente para os povos que os precederam, também ha
a necessidade de uma ordem simbdlica que permita regular o mundo
fisico. Porém, no caso deles, como mostra Posey, essa regulagdo ¢é
alcangada, se pensarmos ndo pela via ética, mas, émica e seus meios
indiretos, sendo o recurso ao mito a forma como o fazem. Para que exista
a reciprocidade entre humanos e ndo humanos, ¢ como se fosse necessario
estar presente esse terceiro elemento para realizar tal mediagdo. Numa
visdo émica, na medida em que esses espiritos vivem na floresta sdo eles
que irdo permitir a floresta se recompor quando do corte de alguma area
para cultivo agricola. Haveria, portanto, um fertius depositario das
crengas dos indios que estabelecem a relacdo dos humanos com a floresta.

No contexto da presente mudanga climatica, no entanto, as
transformagdes pelas quais passa a floresta ndo deixa incolumes os mitos
ainda presentes na floresta. Quem expde isso é a antropdloga Erika
Mesquita na sua pesquisa sobre a percep¢do das mudangas climaticas em
algumas tribos indigenas e de ribeirinhos que vivem junto a floresta no
estado do Acre. Para aqueles grupos, os efeitos das mudancas climaticas
estdo sendo percebidos ndo s6 pelos humanos, mas também por toda a
rede de ndo-humanos, segundo expde um informante da tribo Ashaninka
ao declarar a pesquisadora:

Erika vocé viu a chuva que esta caindo ontem (...)
e hoje, ndo é normal, ¢ muita chuva, agora ja era
época de fazer verdo e ainda é inverno, o nosso
calendario estd mudado, os animais estdo sentindo
essa mudanga, as arvores ndo estdo florando
quando tem que florar e os bichos perderam o
sentido do tempo, hoje ndo da pra olhar o
calendario como antes, esta tudo mudado. Eu tenho
a impressdo que os animais também sente essas
mudangas, como os Ashaninka. Percebe igual nos
mesmo, a gente fica espantado, eles também. Mas
que percebe que o clima estd mudado eles também
sente porque agora era tempo de tracaja botar ovo
nas praias e ainda nao o fez e os feijoes de praia que
muitos estdo perdendo por causa da chuva. Antes
essa época era piracema de peixe € hoje vocé vé
como estd, ta alto nem alto pra essa época ta quase
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cheio, os tempos andam mudados para todo
mundo, arvore, planta, bicho, lua, sol, pedra, rio,
pra tudo mesmo (MESQUITA, 2012, p. 214)

Com essa passagem se quer mostrar a ubiquidade da incidéncia das
mudangas climaticas e como elas também afetam os sistemas simbolicos
de grupos humanos que possuem uma percepgao sensivel ndo apenas da
floresta, mas do mundo natural como um todo e do qual ndo se
representam como uma categoria especial e isolada. Entretanto, ndo ¢
apenas sobre o mundo natural e os sistemas simbdlicos de tais grupos que
as mudancas climaticas estdo produzindo alteragoes. Como se viu, desde
o século XIX as mudangas climaticas t€m sido estudadas pela ciéncia
europeia, onde existem os registros sistematicos mais antigos sobre o
clima. Ambos, estudo e registros, se difundiram pelo mundo como
praticas comuns ao longo do século XX. O que aparece como novidade
nos dias de hoje ¢ a convergéncia de percepgdes sobre as mudangas no
clima e as incertezas que isso gera, tal como mostra a passagem anterior
sobre o relato de um indio Ashaninka no estado do Acre.

Por sua vez, distante daquele Estado, mas ainda dentro dos limites
da regido amazonica, essas alteragdes também estao sendo percebidas por
grupos distintos dos indigenas, como ¢ o caso dos produtores de soja da
cidade de Sorriso, situada na por¢do central do estado de Mato Grosso.
Ainda que com uma abordagem jornalistica e ndo uma pesquisa
antropoldgica como a de Erika Mesquita mostrada anteriormente, matéria
publicada nos ultimos dias de 2015, permite estabelecer um paralelo com
o relato anterior, tanto pela percep¢do dos agricultores quanto pelos
efeitos que estdo ocorrendo na regido:

O maior produtor mundial de soja, o municipio de
Sorriso (MT), estd com sérios problemas. Os
produtores da regido, que sempre tiveram o clima
como um grande aliado, sdo vitimas de uma intensa
seca, 0 que vem comprometendo a produtividade.
Esse efeito climatico ocorre em um momento
delicado para o setor, que ja vive os efeitos
negativos dos problemas politicos e econdmicos do
pais, da queda dos pregos internacionais, da alta do
dolar e, consequentemente, do aumento no valor
dos insumos utilizados na producgdo. Até os ares
novos da vizinha Argentina, que reduziu impostos
e favoreceu o aumento de vendas de soja,
preocupam os brasileiros. A soma de todos esses
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problemas, mais a intensa crise hidrica, traz uma
"tempestade perfeita" sobre o setor. Uma
tempestade sem chuva.

O produtor Elso Vicente Pozzobon, vice-
presidente da Aprosoja (Associa¢do dos Produtores
de Soja e Milho do Estado de Mato Grosso), diz
que "tudo estd atrapalhado. Com tanta incerteza
sobre o clima, ndo hd como nem pensar em um
planejamento".

Ildo José Damiani, produtor em uma das areas mais
afetadas de Sorriso, caminha desolado pela
produgdo. Com um sistema produtivo de alta
tecnologia, ele se preparou para colher de 60 a 70
sacas por hectare, a média para a regido em anos
recentes. Apos 80 dias na terra, a soja semeada ndo
cresceu e tem menos de 30 cm - deveria estar com
80 cm a 100 cm. A planta tem de 10 a 12 vagens,
quando deveria ter de 40 a 60. Os grdos ndo
desenvolveram. O resultado ¢ que a producio, se
ele optar pela colheita, devera ficar bem abaixo do
previsto: proxima de 11 sacas por hectare. S6 para
colher, os gastos equivalem a trés sacas por hectare.
Diante desse baixo potencial de producao, ele se
pergunta: O que fazer? Eliminar essa planta e
semear outra? Plantar algoddo, milho? Terei
crédito para isso? Provavelmente ndo, porque parte
da sua plantac@o ja esta financiada.

Ironicamente, Damiani estd em uma localidade
denominada Barreiro. O nome ¢ dado devido ao
excesso de chuva na regido em todos os anos.
Neste, a chuva ndo veio. "Em 31 anos em Mato
Grosso, nunca tinha visto coisa parecida. Vou lutar
para pelo menos manter o meu CPE."

A quebra da safra de soja e a falta de perspectiva
na producdo do milho amedrontam Luiz Carlos
Nardi. O produtor fez vendas antecipadas de 50
sacas de soja por hectare. Provavelmente ndo tera
soja para cumprir esses contratos.

Sorriso tem 620 mil hectares plantados com soja, e
pelo menos 20% dessa area tem lavouras em
estagio ruim. (ZAFALON, 2015)

De tudo que se tratou na matéria, parece haver um elemento nao
mencionado na exposi¢do: a floresta. Como serd visto no capitulo
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seguinte, dentre a vasta gama de fungdes desempenhadas pela floresta
amazoOnica, sua importancia no ciclo hidrologico é primordial ao regular
o controle do regime de chuvas. Paradoxalmente e apesar dos maus tratos
dos ruralistas quando das mudancas produzidas no Novo Codigo
Florestal, a floresta pode ser vista como parceira do agronegocio. Os
produtores sabem disso. Porém, diferente do dos indios, seus mitos ndo
residem no interior da mata, mas alhures, talvez na China para onde é
drenada grande parte da produgdo de soja do centro-oeste brasileiro, que
amealha divisas com os ganhos produzidos pela exportagéo.

No final das contas, caso essas mudangas — em conjunto com uma
série de outras — se mostrem tdo intensas quanto os estudos vém
mostrando, chegara o tempo em que, para o bem ou para o mal, as duas
historias apresentadas no inicio desse capitulo —a da Terra ¢ a Humana —
sejam vistas de forma tUnica. A consagragdo disso poderd vir com a
criagdo de um novo tempo, uma historia finalmente unificada: o
Antropoceno.

Vejamos entdo do que isso se trata.

A emergéncia do conceito de Antropoceno

Com a entrada em cena do conceito de Antropoceno, novos
contornos sio dados a ideia do fim do mundo. Mais do que constituir num
novo eixo a partir do qual os seus debates vém sendo pautados, o conceito
passa a ser — ndo sem controvérsia —uma das saidas possiveis para se
pensar os problemas trazidos pelas mudangas climaticas. Nesse sentido,
o conceito d4 um novo enquadramento nessa discussao na medida em que
as ameagas colocadas pelas mudancas do clima sdo incluidas num
conjunto com outros fatores que também podem ser agregados a tematica
do fim do mundo. Mas, como este ndo se da como um fim absoluto,
consequentemente aponta para o outro lado da moeda em que haveria,
entdo, o surgimento de um novo tempo?’. Este se caracteriza pela
consciéncia de que os seres humanos estdo deixando intensas marcas
sobre o planeta — bastante profundas e prolongadas como ¢ caso dos
residuos nucleo-atdmicos —, mas que se pensa ser administravel visando
evitar uma situacdo de completo descontrole.

23 Sobre a ideia de um novo tempo, nio na mesma chave de leitura do Antropoceno, mas
vinculado as tradigdes criticas ao capitalismo, ver o livro o Novo Tempo do Mundo, langado
em 2014 pelo filosofo e professor aposentado da Universidade de Sao Paulo, Paulo
Eduardo Arantes (ARANTES, 2014).
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Com efeito, devido a importancia que o conceito de Antropoceno
vem adquirindo — seja pela progressiva divulgacdo nos meios
especializados quanto nos meios de comunicacdo e também pela
crescente critica a qual vem sendo submetido (que pdem em questdo a
propria validade da escolha do prefixo antropos e as consequéncias dai
advindas) — ja é possivel falar em uma incipiente periodizacdo da
literatura sobre mudancas climaticas e assuntos associados. Ou seja, vai
se criando um antes e um depois do surgimento do conceito uma vez que
este passa a ser um meio de dar forma aos contornos dos tempos futuros
ou pelo menos vai se infiltrando progressivamente na literatura
ambiental®*,

Uma medida da proje¢do dada ao termo pode ser percebida pela
mostra realizada na Alemanha cujo titulo foi “Bem-vindo ao Antropoceno
— A Terra em nossas mdos” ?°. A mostra, organizada na forma de um
projeto, entre os anos de 2013 e 2014, foi realizada num famoso centro
cultural de Berlim, a Casa das Culturas Mundiais (Haus der Kulturen der
Welt). Além de diversas apresentacdes (exposi¢cdes de sons e imagens)
contou também com varios seminarios feitos por especialistas sobre o
tema, alguns deles de fora da Alemanha (SCHWAGERL, 2014, LECAIN,
2015). Tratamento semelhante ao termo também foi dado ao se atribuir o
titulo Antropoceno a um dos cinco eixos nos quais foi estruturado o
recém-inaugurado Museu do Amanha, na cidade do Rio de Janeiro (os
outros eixos chamam-se Cosmos, Terra, Amanhas e N6s) (LEITE, 2015).

No seu entendimento atual, o termo foi proposto no ano 2000 pelo
ganhador do prémio Nobel de Quimica de 1995, o holandés Paul Crutzen,
que foi premiado junto com outros dois pesquisadores — 0 mexicano
Mario Molina e o norte-americano Frank Sherwood Rowland — por terem
detectado o surgimento do buraco na camada de ozonio como resultado
do wuso do clorofluorcarbono (CFC) nas atividades humanas.
Posteriormente, o autor detalhou o conceito num breve artigo na revista
Nature de 2002 (CHAKRABARTY, 2013, p.11). Contudo, é o proprio
Crutzen que afirma, num artigo escrito com colaboracdo com outros

24 Mesmo ndo citando nominalmente em nenhuma de suas paginas o termo Antropoceno,
o romance Solar do escritor britdnico lan McEwan, langado em 2010, usa como pano de
fundo as mudangas climaticas (e, por consequéncia, alguns dos temas sobre o Antropoceno)
como cenario para as peripécias do seu protagonista, um ficticio ganhador do prémio Nobel
de Fisica. Em criticas sobre o livro ha quem tenha feito referéncias de que o personagem
faz alusdo a Paul Crutzen, propositor do conceito.

2 E possivel saber da ampla programagio da exposigio por meio do site
<https://www.hkw.de/en/programm/projekte/2014/anthropozaen/anthropozaen_2013_201
4.php>. Acesso em 28 de setembro de 2015.
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autores (STEFFEN et al, 2011), ndo ter sido ele o criador do termo e sim
o bidlogo norte americano Eugene F. Stoermer, que o teria concebido
originalmente nos anos oitenta do século passado, mas sem formaliza-lo.
Numa espécie de espirito do tempo, nesse artigo ¢ lembrado também que
em 1992 no livro Global Warming, Andrew C. Revkin ja havia pensado
que no futuro haveria uma nova era geologica pés-Holoceno chamada
“Antroceno” criada para definir o periodo humano sobre a Terra. No
entanto, os autores do referido artigo mostram que uma vez introduzido o
conceito de Antropoceno, foram buscadas outras referéncias historicas
ainda mais remotas. Chegou-se entdo a encontrar a menc¢ao de uma era
antropozoica proposta ainda no século XIX pelo gedlogo italiano e padre
catdlico Antonio Stoppani. A ideia do padre italiano ¢ citada na segunda
edi¢do do cléssico livro de George Perkin Marsh Man and Nature de
1864, cujo novo titulo adotado na nova edi¢do, The Earth as Modified by
Human Action, é bastante premonitério do processo em curso. Além
dessas referéncias, haveria também outras posteriores como aquelas
contidas na criacao do conceito de biosfera por Eduoard Suess, ou na ideia
de noosfera proposta por Teilhard de Chardin, cujo amigo e interlocutor
Henry Bergson também teria pensado nessa direcdo no seu 4 evolugdo
criadora. A agdo transformadora dos seres humanos também pode ser
percebida no desenvolvimento da ciéncia da biosfera, formulada ainda
nos anos de 1920 pelo russo Vladimir Vernadsky tendo sido
posteriormente difundida em todo mundo com o nome pelo qual ficou
internacionalmente conhecida: Ecologia (STEFFEN et al, 2011). Como
se nota, ndo € recente a percep¢ao da interferéncia humana sobre os fluxos
e sistemas terrestres. No artigo de Crutzen e seus colegas Will Steffen,
Jacques Grinevald e John McNeill é apresentada uma série de graficos
sobre variaveis que mostram que a agdo humana s6 aumentou desde entdo
e que serviram de base para criacdo do conceito de Antropoceno (Figura
7). E nesse aspecto que o Antropoceno pode ser caracterizado como o
periodo da “grande aceleragio”. E isso que mostram os graficos abaixo.
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Figura 7 - A histdria do Antropoceno
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Figure L. (a) The increasing rates of change in uman activity since the beginning of the Industrial
Revolution. Significant increases in rates of change occur around thel950s in each case and illustrate
how the past 50 years have been a period of dramatic and unprecedented change in human history.
From Steffen et al [5], including references to the individual databases on which the individual
figures are based. (b) Global scale changes in the Earih system as a result of the dramatic
increase in human activity: (i} atmospheric COy concentration; (ii) atmospheric N2 O concentration;
(iii) atmospheric CHy concentration; (iv) percentage total column azone loss over Antarctica, using
the avernze annual total column ozone, 330, as a base; (v) Northern Hemisphere average surface
temperature anomalies; {vi) natural disasters after 1900 resulting in more than 10 people killed or
more than 100 people affected; (vii) percentage of global hsheries either fully exploited, overfished
or collapsed; (viii) annual shrimp production as a proxy for coastal zone alleration; (ix) model-
caleulated partitioning of the buman-induced nitrogen perturbation Buxes in the global coastal
margin for the period since 1850; (x) loss of tropical rainforest and woodland, as estimated for
tropical Africa, Latin America and South and Southeast Asia; (xi) amount of land converted
to pasture and cropland; and {xii) mathematically calculated rate of extinction. Adapted from
Steffen et al (8], including references to the individual databases on which the individual figures
are based.
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Fonte: Steffen et al, 2011, p. 851-852
A face humana do Antropoceno

No atual debate sobre o conceito de Antropoceno boa parte
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da

producdo encontrada sobre o assunto ainda estd em lingua inglesa.
Entretanto ¢ possivel que venha a ser difundida em outros idiomas devido
as repercussdes que vem sendo produzidos desde sua proposi¢cdo?. Mais

26 Até 0 momento a literatura sobre o Antropoceno em lingua portuguesa, seja ela produzida

por autores nativos dessa lingua seja por tradugdes de autores estrangeiros, ¢ bast:

ante

escassa. Fato curioso ¢ o livro de Genebaldo Freire Dias langado ainda em 2002 chamado

‘Introdugdo a Tematica Ambiental’(DIAS, 2002) em que o termo Antropoceno aparec

€ na

capa, confusamente entre o titulo e o subtitulo. Com isso, apesar de estar em sincronia com
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do que isso, € possivel que venha a ter significativos desdobramentos ao
longo dos anos e no correr do século (LE CAIN, 2015). Numa perspectiva
heuristica e mutatis-mutandis, seria possivel fazer um prognostico. E
sabido que, mesmo concluido em fins de 1899, Freud publicou a
Interpretagdo dos Sonhos com data do ano de 1900, pois acreditava que
com sua obra inaugural a psicanalise teria uma influéncia significativa no
pensamento do século XX (GAY, 2010). Encerrado o século e apods toda
adesdo e resisténcia surgida, parece que esse insight se revelou visionario
uma vez que um novo campo — no sentido que Pierre Bourdieu lhe atribui,
ou seja, com suas regras, disputas, vocabulario proprio etc. — se criou a
partir do ingresso da psicanalise na cultura contemporanea.

No entanto, a men¢do a psicanalise ndo ¢ feita apenas como uma
referéncia ancestral e sim pela critica por ela direcionada ao conceito de
humano e que vem sendo retomada nas analises sobre o Antropoceno.
Num debate recente sobre o conceito?’, varios aspectos e temas que lhe
sdo subjacentes foram postos em questdo. Um deles toca na propria
concepedo de humano como um ser eminentemente racional, pressuposto
em vigor em muitas disciplinas, mas questionada pela psicanalise tdo logo
despontou no horizonte intelectual do inicio do século XX (critica que
posteriormente ganhou mais adeptos frente aos desastres produzidos
pelas duas grandes guerras mundiais). A questdo que se faz agora ¢ como
pensar e definir o humano no ambito do Antropoceno, pois se se pretende
que haja uma mudanca na relagdo dos seres humanos com outros seres
vivos (animais ndo humanos) e com o planeta (vivos e ndo vivos), entdo
ndo poderiamos mais falar do humano tout court, mas talvez de um ‘pos-
humano’ ou mesmo de uma nega¢do do humano expresso por formas
como ‘a-humano’ ou ‘anti-humano’. Ou ainda, se ¢ agora que se inicia a
‘era dos humanos’, ndo seria mais correto dizer que até agora somos ‘pré-
humanos’? Pode-se pensar que essa discussdo s6 ganha relevancia no
dominio da cultura ocidental em que vigora a classica separagdo entre
humanos e natureza, ndo sendo um debate que se daria nos mesmos
termos, por exemplo, nos marcos do pensamento amerindio.

Por seu turno, esse debate remete a outro, isto €, sobre a questdo
da existéncia de uma esséncia ou natureza humana ou, o que parece mais
adequado, ao fato de haver uma condi¢do que defina o humano. Néo se

o surgimento do termo, naquele momento parece estar desconectado com os
desdobramentos ulteriores do conceito.
27 Discussdo ocorrida numa das mesas do encontro anual da Associagio Americana de
Historia Ambiental (American Society for Environmental History — ASEH) em
Washington - DC, em margo de 2015.
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pretende aqui adentrar nessa discussdo, mas de alguma maneira ela
voltaré a ser evocada em outros momentos desse trabalho. Em todo caso
e por tudo que foi exposto, o recurso a outros prefixos parasse nominar a
era dos humanos também foi pensado como variagdes ao proprio termo
Antropoceno. Conforme a leitura e a posi¢do que se adota em relagdo ao
conceito, os autores que o analisam tem proposto uma série de alternativas
que se acredita serem mais satisfatorias para se definir esse novo tempo
da historia da Terra. Dentre os termos propostos, se destacam:
Capitaloceno, Carbonoceno, Industrialoceno, Ecoceno, Plantationceno ou
Cthulhuceno proposto por Donna Haraway (KLEBIS, 2014).

Por toda essa diversidade de posigdes acerca do Antropoceno, ndo
se pode dizer de antemdo qual o impacto que o conceito terd um impacto
ao longo do século XXI. Haveria diferencas com o caso da psicanalise,
na medida em que o conceito de Antropoceno ndo se caracteriza, em
principio, por ser uma contribuicdo teérica-epistemoldgica, constituindo-
se primordialmente numa tentativa de trazer a luz um novo fenomeno ou
um arranjo entre objetos, ou hiperobjetos, como quer Timothy Morton
(MORTON, 2013). Apesar de ja bastante discutido, criticado e até mesmo
recusado por autores nas ciéncias humanas, no presente momento o
Antropoceno esta mais para uma ideia-for¢a, como anteriormente foi o
conceito de desenvolvimento sustentavel langado no final dos anos de
1980. Porém, diferente deste que tinha um espectro semantico difuso e
aparentemente contraditorio®®, o conceito de Antropoceno teria um
nucleo mais definido tendo as mudangas globais e sobretudo as mudangas
climaticas de origem antropogénica, como objeto contra a qual alguma
medida deveria ser tomada.

Nesse sentido, ndo seria de se estranhar que se aglutinasse em torno
do conceito de Antropoceno ou que se fizesse em razao da sua existéncia,

28 Na contracorrente de vérias analises sobre o conceito de desenvolvimento sustentével o
filosofo Marcos Nobre afirma que a suposta contradi¢do do conceito ndo constitui
verdadeiramente um problema. Diz o autor: “E importante notar, entretanto, que a posigio
privilegiada que passou a ocupar desde entdo o conceito de DS [Desenvolvimento
Sustentavel] no debate e na pratica ambientais se deve justamente ao fato de ele ser
“deliberadamente vago e inerentemente contraditorio” (O’Riordan, 1993, p.7, grifos meus
[Nobre]). Neste sentido, as “contradi¢cdes” e “imprecisdes” ja fartamente documentadas
pela literatura sobre o tema ndo constituem a fraqueza, mas a for¢a do conceito. Isto quer
dizer também que o conceito de DS ¢, de saida, vazio; tem por pressuposto uma tinica idéia
fundamental, uma idéia que delimita a arena no interior da qual aqueles que aceitam os
seus termos travardo a disputa politica em torno do sentido que devera assumir o proprio
conceito. Esta idéia é: desenvolvimento (no sentido de “crescimento econdmico”) e meio
ambiente (no sentido de “estoque de recursos naturais” e de “capacidade de absorgdo do
ecossistema humano”) nio sio contraditorios” (NOBRE, 1999, p. 138).
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os acordos e arranjos politicos que estdo sendo esbocados na tentativa de
evitar ou atenuar as catastrofes que podem ser divisadas até o final do
presente século caso a temperatura média da Terra aumente além de 2°C.
Como destaca Timothy LeCain, esse foi um dos propositos ao se criar o
conceito (LECAIN, 2015, p.8) e os resultados da reunido de Paris em
dezembro de 2015 buscou ser, a0 menos simbolicamente, um divisor de
aguas quanto a isso. Do mesmo modo, essa esperanga também ¢
compartilhada por outros autores que apostam na fecundidade do seu
potencial politico de mudangas. Apesar de reconhecer armadilhas no
conceito, Bruno Latour pode ser incluido nesse grupo, como se vé em
suas afirmagdes numa palestra feita em 2013 cujo titulo é “Para distinguir
amigos e inimigos no tempo do Antropoceno’’:

Historiadores da ecologia estdo certos em dizer que
ndo ha provavelmente nada de completamente
novo no conceito de Antropoceno, ja que os
conflitos por territorios e seus recursos sdo tdo
antigos quanto a raga humana e que os alertas
quanto as consequéncias dessas “apropriagdes de
terras” sobre o ambiente sdo tdo antigos quanto a
Revolugdo Industrial. O que me parece realmente
novo nesse rotulo, o Antropoceno (afora a
colaborag@o incomum entre geologia, historia —ou,
ainda, geo-historia —, politica e filosofia), é que ele
modifica simultaneamente os quadros espaciais e
temporais nos quais a acdo estd sendo situada; ¢é
que, além disso, este quadro modificou os dois
principais pilares sobre os quais a metafisica da
Ciéncia foi estabelecida desde a “Bifurcacdao da
Natureza”, para usar a famosa descri¢do de
Whitehead. (...) Ao recombinar todos os
ingredientes do que costumava a pertencer aos
diferentes dominios da subjetividade e da
objetividade, a propria nogdo de Antropoceno
torna-se realmente uma imensa fonte de confusdo
— porém, uma fonte bem-vinda. (..) Mas
finalmente sabemos onde estamos e pelo que temos
de lutar. (LATOUR, 2014, p.27-28)

Apesar de ndo ficar claro qual € a “imensa fonte de confusido” que
Latour menciona, algumas possibilidades podem ser pensadas. Uma delas
poderia ser a ligacdo entre ciéncia e politica que constitui um o tour de
force de seu esquema analitico e que estariam presentes no conceito de
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Antropoceno. Por outro lado, pode estar ligada as novas relagcdes ou a
indissociabilidade entre 0 humano e o natural que o Antropoceno enseja,
sem ter fixado uma posi¢do definitiva. Considerando o que Latour ja
propunha no inicio dos anos noventa no seu famoso livro, Jamais fomos
modernos, ou seja, uma nova constitui¢do entre natureza e cultura a partir
da nogao de hibridos (LATOUR, 2009), o Antropoceno acena para ser,
enfim, o momento de rompimento das dicotomias de separacdo de
grandes dominios produzidos pela modernidade, tais como entre
sociedade e natureza, humano e ndo humano, vivo e no vivo, organico e
inorgénico entre outras. Entretanto, como veremos, hd uma série de
vicissitudes pelo caminho e talvez ainda nfo se possa afirmar se se esta
indo na dire¢do apontada por Deleuze e Guattari quando afirmam no seu
Anti-Edipo que “homem e natureza nio sio como dois termos postos um
em face do outro, mesmo se tomados numa relacdo de causacgdo, de
compreensdo ou de expressido (causa-efeito, sujeito-objeto etc.), mas sdo
uma s6 ¢ mesma realidade essencial do produtor e do produto”.
(DELEUZE e GUATTARI, 2010, p.15).

No caso do Antropoceno, a ruptura ou, pelo menos, a diluigdo de
algumas dessas oposi¢des binarias estaria simbolizada pela aproximagao
entre histdria e geologia que colocaria, finalmente, num patamar comum
a historia humana e a historia da Terra. Sobre essa jungdo, a ainda
incipiente questdo do clima no final dos anos de 1980 levava o filosofo
Michel Serres a afirmar que a “historia global entra na natureza ¢ a
natureza global entra na histéria: eis o que hd de inédito na filosofia”
(SERRES, 1990, p. 16). No entanto, ndo era sé na filosofia que ocorreria
esse fato inédito.

Na historia esse esfor¢o de conciliagdo, em que ndo se podem
considerar dissociados esses dois polos, fez com essa concepgdo fosse
posta em pratica com a institucionalizagdo da historia ambiental. Essa
teve seu surgimento em compasso com a emergéncia dos movimentos
ambientalistas nos Estados Unidos na passagem dos anos sessenta aos
anos setenta do século passado (PADUA, 2010; MARTINEZ, 2006).
Como diz John McNeill “a moderna histéria ambiental no planeta e a
historia socioecondomica da humanidade s6 adquirem pleno sentido
quando contempladas em conjunto” (MCNEILL, 2000, p. 24). Nio a toa,
o tema do Antropoceno tem atraido a atenc¢do de varios historiadores,
como ¢ caso do proprio McNeill e seu conterraneo Timothy LeCain nos
Estados Unidos, do grupo de historiadores reunidos no Rachel Carson
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Center, em Munique, na Alemanha?’, e sobretudo do historiador indiano
Dipesh Chakrabarty que se tornou uma referéncia nas questdes sobre o
Antropoceno ¢ a crise que lhe é subjacente. Sobre essa, 0 autor mostra
algumas dificuldades para compreendé-la quando diz:

Quando a crise ganhou impulso nesses ultimos
anos, percebi que todas as minhas leituras sobre
teorias da globalizagdo, andlises marxistas do
capital, estudos subalternos e criticas pds-coloniais
nos ultimos vinte e cinco anos, apesar de
enormemente Uteis no estudo da globalizagdo, ndo
haviam de fato me preparado para entender essa
conjuntura planetaria em que hoje se encontra a
humanidade. (...) Se a globalizagdo e o
aquecimento global nasceram de fato de processos
sobrepostos, a pergunta ¢: como vamos uni-los em
nossa compreensao do mundo?
(CHAKRABARTY, 2013, p.6)

Para responder a essa pergunta, Chakrabarty elabora as quatro
teses com as quais d4 nome ao seu artigo que versa sobre o tema da
divisdo entre uma historia natural ¢ uma histéria humana, indagando se o
Antropoceno poderia ser uma resposta a isso. Antes de responder o autor
menciona o que ele, de antemao, vé como um problema no conceito ao
indicar o viés iluminista e a consequente inocéncia dessa visdo embutida
na concepgdo original da proposta, anteriormente apresentada, feita por
Crutzen. Essa postura nao se restringe apenas ao criador do conceito, mas,
para Chakrabarty, também ¢é compartilhada por outros autores como ¢
caso do notorio bidlogo e entomologista Edward O Wilson,
principalmente quando faz um apelo a no¢do de humanidade. Para
Chakrabarty, levar adiante essa concepcao racionalista ¢ manter as coisas
no lugar que sempre estiveram, como a crenga de que os humanos ainda

2 Excegdo feita ao trabalho de Alfredo Lopes que abordou o tema do Antropoceno em sua
tese de doutorado (LOPES, 2015), esse ndo parece ser o caso dos historiadores brasileiros
como se pode constatar no simpoésio nacional da ANPUH, o maior evento que os retiine a
cada dois anos em algum lugar do Brasil. No ultimo ocorrido em Florian6polis em 2015,
nas mais de cento e quarenta paginas da programagao, onde estdo dispostos todos os titulos
dos trabalhos apresentados, o termo Antropoceno nio aparece sequer uma vez, apesar de
ter sido mencionado na palestra do Prof. José Augusto Padua. Essa auséncia também ocorre
ao se fazer uma busca no site de varias bibliotecas das universidades brasileiras. No caso
da UFSC, em fins de 2015, ao se fazer uma busca no acervo pelo termo, até o momento,
s6 consta o livro de Genebaldo Freire Dias mencionado em nota anterior.
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estdo no comando da situagdo, e perder de vista as consequéncias maiores
que o Antropoceno desvela.

A geologia humana

A face mais conhecida e divulgada do conceito proposto por
Crutzen, decorre da inteng¢ao do autor de propor o estabelecimento de uma
nova época geologica em razdo da agdo humana sobre o planeta ser tdo
significativa, que passou a se constituir numa forga geologica de ampla
atuagdo sobre a Terra (STEFFEN et al, 2011; CHAKRABARTY, 2013;
SCHWAGERL, 2014). As mudangas climaticas se entrelagam com o
Antropoceno na medida em que representam o componente fundamental
para criagdo do termo, ao mesmo tempo que constituem seu pilar
conceitual, pois, apoiando-se nas evidéncias da sua existéncia, mostram
o grau de interferéncia dos seres humanos sobre um dos principais
sistemas naturais da biosfera (STEFFEN et al, 2011, p.2). Com relagdo a
isso, poderia ser feita uma diferenciagdo entre mudanga climatica e
mudanga global, sendo a primeira mais restrita e incluida dentre o
conjunto mais amplo e complexo de alteracdes que estdo ocorrendo nos
sistemas biofisicos da Terra (MORALIS, 2008, p.15).

Assim, no que tange as mudangas globais, um estudo realizado em
2009 e publicado na revista Nature, buscou dar uma nogao da evolugio
historica e da amplitude da intervencdo humana sobre o planeta,
apontando em quais sistemas globais a situag@o se encontra em nivel
critico e aquelas que ainda estdo em laténcia, mas com chances de se
agravarem em pouco tempo. Um comentario sobre esse estudo ¢é feito por
Déborah Danowski e Eduardo Viveiros de Castro:

Em setembro de 2009, a revista Nature publicou
um numero especial em que diversos cientistas,
coordenados por Johan Rockstrom, do Stockholm
Resilience Centre, identificaram nove processos
biofisicos do Sistema Terra e buscaram estabelecer
limites para esses processos, 0s quais, se
ultrapassados, acarretariam alteragdes ambientais
insuportaveis para diversas espécies, a nossa entre
elas: mudangas climaticas, acidificacdo dos
oceanos, deplecdo do ozdnio estratosférico, uso de
agua doce, perda de biodiversidade, interferéncia
nos ciclos globais de nitrogénio e fésforo, mudanga
no uso do solo, polui¢do quimica, taxa de aerossois
atmosféricos. Os autores advertiam, a guisa de
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conclusdo, que “ndo podemos nos dar ao luxo de
concentrar nossos esforcos em nenhum desses
[processos] isoladamente. Se apenas um limite for
ultrapassado, os outros também correm sério
risco”. Acontece que, ainda segundo os autores,
podemos ja ter saido da zona de seguranca de trés
desses processos — a taxa da perda de
biodiversidade, a interferéncia humana no ciclo de
nitrogénio (a taxa com que o N, ¢ removido da
atmosfera e convertido em nitrogénio reativo para
uso humano, principalmente como fertilizante) e as
mudangas climaticas — e estamos perto do limite de
trés outros — uso de dgua doce, mudanga no uso da
terra, e acidificag@o dos oceanos. (DANOWSKI e
VIVEIROS DE CASTRO, 2014, p. 20)

E, portanto, como sintese e para articular todo esse conjunto de
alteragdes promovidas pelos seres humanos no planeta que o conceito de
Antropoceno foi proposto. A partir de todas essas interferéncias, soaria
ingénuo enxergar os vetores de interferéncia humana sobre o ambiente de
forma estanque e dissociada uma da outra.

Chakrabarty lembra como isso se dava no campo das ciéncias
humanas, em particular na historia quando ainda no inicio do século XX
autores como Benedetto Croce e Robin G. Collingwood acreditavam que
a histéria humana era de uma ordem distinta e ndo dizia respeito ao mundo
natural (CHAKRABARTY, 2013, p. 7). Haveria também outras versdes
dessa perspectiva metodologica — e que, como diz Latour, também ¢
politica — de separa¢ao do dominio humano do que ¢ natural nas ciéncias.
Ela pode ser encontrada em estudos e pesquisas de avaliagdo de impacto
ambiental, em geral de tradi¢do positivista, que afirmam investigar ou
mapear as condigdes ambientais num dado local ou regido de maneira
‘holistica’, como que num apelo a visdo de integracdo do humano com o
natural (MORAES, 1994). Por meio de um recorte entre o que seriam os
efeitos das agdes humanas em contraposicdo aos efeitos naturais sao
separadas areas ‘antropizadas’ das que seriam ‘intocadas’, como € comum
ao ver nos mapas de desmatamento da floresta amazoénica ou em areas de
unidades de conservagdo. As justificativas metodologicas nesse caso sdo
que, a pretexto de se ver um problema em sua totalidade, o que geralmente
ocorre € o reducionismo de enxergar o humano meramente como uma
forga fisica — em geral, destruidora — dentre outras for¢as de modificagao
do ambiente. Que o Antropoceno continue a fomentar esse tipo de visdo
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e de pratica ¢ um dos receios de autores como Latour ou LeCain
(LATOUR, 2013; LECAIN, 2015).

Essa parece ser uma inquietagdo justificada, pois além de ratificar
esse tipo de posicdo, pode ainda vir a ser estimulada conforme os
desdobramentos que o conceito possa ter. Apesar do uso do termo ainda
estar num estdgio ndo-formal em que passa por um processo de
assimilacdo pela cultura contemporanea, a inten¢do de seu criador é que
venha a ter um estatuto formal. Para isso foi submetido para apreciagido
por um grupo constituido pela Comissdo Internacional de Estratigrafia
que durante alguns anos vem se debrucando sobre a proposta e cujo
resultado, conforme chegou a ser anunciado, poderia vir a se tornar
publico ainda no ano de 2016 (KLEBIS, 2014). Caso haja o
reconhecimento formal, o termo podera vir a definir ou uma nova era, um
novo periodo, ou uma nova época geoldgica, conforme afirma o diretor
dessa entidade, o gedlogo inglés Jan Zalasiewicz (ZALASIEWICZ,
2015).

Como lembra LeCain, para o veredicto existem uma série de
questdes técnicas a serem consideradas. Uma delas €, caso se considere
que o Antropoceno tenha comegado a partir de 1800, a duvida é se haveria
a existéncia de marcadores que permitam delimitar uma nova etapa da
historia da Terra tendo decorrido tdo pouco tempo desde o seu
surgimento. Outra questdo ¢ qual o critério para separar o Holoceno do
Antropoceno ou mesmo se caberia manter o Holoceno. Essa proposta,
discutida adiante, pretende fixar a data de inicio do Antropoceno como
coincidindo com a época atual definida até entdo como a época
‘totalmente nova’ (como se mostrou, raiz do termo Holoceno) criada
justamente para abrigar os humanos desde as suas origens civilizacionais.
Nesse aspecto, o0 Holoceno também teria sido estabelecido justamente
pela ocorréncia de mudangas climaticas — desde o fim da ultima glaciagdo
— que permitiu o amplo desenvolvimento dos humanos pelo globo
(SUGUIO, 2008).

Uma nova leitura do passado e as bases para uma historia do futuro

Como mencionado, a proposta inicial de Paul Crutzen era de que o
Antropoceno teria comegado por volta do ano de 1800 com a Revolugéo
Industrial por ter sido quando os seres humanos passaram a fazer o uso de
combustiveis fosseis em larga escala. O carvdo mineral foi o recurso
natural utilizado como combustivel para ser queimado nas primeiras
maquinas a vapor e também no processo de industrializagdo na Europa.
Com esse acontecimento foi dado inicio ao langamento das primeiras



152

particulas de dioxido de carbono na atmosfera, fruto de agdes humanas
(FLANNERY, 2005; STEPHEN et al, 2011).

Baseando-se também em registros atmosféricos pretéritos, o
paleoclimatologista William Ruddiman da Universidade de Virginia nos
Estados Unidos, cunhou a ideia do “Antropoceno Precoce” (Early
Anthropocene). O autor argumenta que o Antropoceno teria comegado ha
8.000 anos com os vestigios de dioxido de carbono (CO>) e metano (CH4)
na atmosfera langados a partir da queima de vegetacdo pelos primeiros
grupos de agricultores no momento em que passaram a fazer alteragdes
na paisagem para o desenvolvimento das atividades ligadas a lavoura e a
pecuaria. Num artigo de 2003, Crutzen expoe a proposta de Ruddiman ao
mesmo tempo em que questiona o argumento do autor quando este afirma
que o aumento de metano na atmosfera teria crescido até em torno do ano
mil da era cristd e, em seguida, parado de aumentar. Entretanto, para
Crutzen, os dados obtidos em amostras de gelo mostram que a mistura de
metano com outros gases da atmosfera teria se mantido constantes até
aproximadamente duzentos anos atrds quando, entdo, comegou a crescer.
Isso coincide justamente com o crescimento a partir do periodo industrial
no século XVIII, razdo pela qual Crutzen propde que seja adotada essa
data como inicio do Antropoceno (CRUTZEN e STEFFEN, 2003).

Dados e disputas cientificas a parte, malgrado o argumento de
Ruddiman poder estar assentado sobre evidéncias cientificas, por outro
lado, a ideia ndo deixa de ter consequéncias politicas. Como afirmam
Danowski e Viveiros de Castro nesse recuo do inicio do Antropoceno
para o periodo neolitico haveria um deslocamento sobre quem seriam os
responsaveis pelas mudangas climaticas. Como afirmam os autores, com
isso se estaria “inocentando assim os atuais interesses tecno-economicos
que entopem a atmosfera com CO3, ou pelo menos atenuando a gravidade
dos seus crimes” (DANOWSKI e VIVEIROS DE CASTRO, 2014, p. 27).

Esse ¢ um ponto sensivel para esses autores e também para outros,
como o australiano e professor de ética publica, Clive Hamilton, pois ao
se aceitar a validade do argumento, cria-se uma responsabilidade comum
pelo dano climatico, como se fosse algo proprio da natureza humana
modificar (e devastar) seus ambientes na forma como ocorre no presente.
Isso seria uma tentativa de legitimar a no¢do de que, desde a origem, a
humanidade em qualquer uma de suas variantes cultural ou civilizacional
¢, por esséncia, destruidora dos ambientes que vivem. Ao que parece,
confunde-se o que constitui um atributo do ser humano moderno com uma
suposta natureza humana. A intengdo em combater esse argumento e
estabelecer distingdes visa ndo permitir que, num exemplo extremo, o
lider yanomami Davi Kopenawa, seja posto lado a lado numa mesma
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categoria com, entre outros, os famigerados irmaos Koch, bilionarios do
setor de petroleo dos Estados Unidos que ndo s6 negam as mudangas
climaticas como financiam pesquisas que comprovariam suas posicoes
(KRUGMAN, 2014).

Considerando que cada uma dessas posi¢des representa coletivos
diferentes, Bruno Latour propde a noc¢do de Guerra de Mundos como
forma de delimitar e analisar essas diferengas no ambito do Antropoceno.
Se os defensores da industria do petréleo fazem parte do que o autor
chama de Humanos ou ainda de modernos (na sua acepgao de modernos),
os povos das florestas fazem parte do coletivo dos Terranos. Com essa
oposi¢do entre visdes de mundo, Latour langa mdo de esquemas
consagrados em sua obra como a inseparabilidade entre ciéncia e politica
(ainda mais fundamental no Antropoceno, como toda a produgio a
respeito vem mostrando) e o papel das questdes de interesse (matters of
concern) em oposicao as questdes de fato (matters of fact) na medida em
que as mudangas climaticas ndo sdo um assunto que diga respeito apenas
aos cientistas mas a todos os habitantes da Terra ou Gaia como ele prefere
usar’,

No trabalho em que faz uma anélise da crise ecoldgica na obra de
Bruno Latour, Alyne de Castro Costa (COSTA, 2014) faz uma sintese
sobre como o antropologo e filésofo francés caracteriza quem sio os
Humanos e os Terranos. Quanto aos primeiros:

No contexto da crise ecologica, Latour imagina tal
guerra disputada por dois coletivos com ontologias,
ou visdes de mundo, bastante diferentes: de um
lado do conflito, podemos reconhecer um povo
bastante familiar, que alega propriedade para falar
sobre Razdo, Natureza e Ciéncia (conceitos cujo
carater supostamente indisputavel exige que sejam
grafados com iniciais maiusculas). Estes sdo,
segundo o autor [Latour], os modernos ou
Humanos (ou, ainda, o Povo da Natureza), os
promotores de uma ontologia marcada pela divisao
entre Natureza e Cultura, em que a primeira seria o

30 Cabe lembrar que a despeito de Gaia ndo ser um conceito da lavra latouriana, acabou
sendo incorporada ao seu glossario. A ideia de Gaia foi originalmente concebida pelo
quimico e também ambientalista inglés James Lovelock como uma hipdtese para pensar o
planeta Terra como uma entidade viva e unica com capacidade de reagdo as mudancas,
sobretudo de temperatura, que sdo essenciais para manutengdo da vida. (ver Deléage, 1993)
Nos tltimos anos, a filésofa belga Isabelle Stengers atribuiu novos direcionamentos ao
termo num sentido que apesar de algumas sobreposi¢des, ndo ¢ a mesmo de Latour.
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mundo objetivo dos fatos, acessado apenas pela
Ciéncia, enquanto a outra reune as crengas, OS
mitos e as representacdes humanas, e por isso
constitui o dominio da subjetividade e dos valores.
Para este coletivo, ¢ dificil compreender a
existéncia de matters of concern: ora, ou as coisas
sd0 naturais ou sdo sociais, pensam; acreditar que
estes dominios se confundem ¢ resvalar na
irracionalidade, no primitivismo, ¢ voltar a um
passado em que confundiamos erroneamente fatos
com valores. Tal compreensdo bicameral pode
estar entre as razdes pelas quais vemos tantos
integrantes deste povo negando a existéncia de uma
crise ambiental de origem antropogénica ou,
quando a admitem, oferecem solugdes paliativas e
claramente insuficientes para lidar com a ameaca
que tal fendmeno representa; ou, pior ainda,
admitindo a existéncia e a gravidade da crise, mas
propondo ou planejando solugdes que a agravardo.
(COSTA, 2014, p.18)

Seguindo uma trilha na qual vem percorrendo ao longo de anos,
Latour mostra como para os modernos ha uma constitui¢do que estabelece
a divisdo (bicameral) entre natureza e cultura. Isto é o que da sustentagdo
para a representacdo ou a metafisica dos humanos numa regido ontologica
separada do mundo. Para Latour, bem como para outros autores, esta €
justamente uma das armadilhas em que o conceito de Antropoceno pode
cair. A questio € que os Terranos ndo enxergam as coisas desse modo.
Ainda de acordo com o trabalho de Alyne Costa, ¢ possivel compreender
as posigdes de quem estd do outro lado da contenda nessa Guerra de
Mundos:

Ja seus oponentes, por sua vez, sabem que nao ha
principio superior que defina de antemdo a
composicdo de nosso mundo. Antes, reconhecem
que nossa existéncia se sustenta sobre uma teia
magnifica e muito complexa de interacdes entre
organismos vivos e elementos inorganicos, nas
quais 0s entes agem uns sobre 0s outros sem uma
intengdo, ordem ou direcdo previsiveis. Nesse
sentido, tal coletivo possui uma visdo distinta dos
modernos quanto a distribuicdo de agéncia no
mundo, que ndo se restringe apenas ao dominio das
coisas humanas: os entes nao-humanos (organicos
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e inorganicos) sdo capazes de agir e modificar seu
entorno, € por isso a dicotomia entre sujeito (agente
humano) e objeto (receptor ndo-humano da acdo
humana) ndo tem sentido em sua ontologia. Assim,
por ndo se orientarem segundo uma distingdo
restrita como a que existe entre a Natureza € a
Cultura dos modernos, os Terranos sabem que a
estabilidade ambiental de que vinhamos
desfrutando resulta das sucessivas relagdes
contingentes entre os diversos agentes que
compdem o sistema climatico da Terra, e por isso
nao s6 conseguem reconhecer que a presente crise
ecologica foi suscitada pelo impacto da agdo
humana sobre o planeta como também sdo capazes
de aceitar melhor que seus inimigos a necessidade
de agir para impedir os efeitos mais danosos da
mudanca climatica; em outras palavras, estio
dispostos a lutar pela possibilidade mesma da
existéncia destes agentes e de suas formas proprias
de existi. Nem natural, nem cultural: o
aquecimento global ¢, antes de tudo, um fendmeno
historico, ja que o clima é produto das intera¢des
destes agentes ao longo do tempo. Tal concepgao
do planeta como uma espécie de sistema
autorregulador das condigdes da vida na Terra,
gragas as interacdes que ndo cessam de acontecer
entre mundo organico e inorganico, é expressa por
meio do conceito de Gaia, que dd nome a teoria
cientifica elaborada por James Lovelock nos anos
1980 e também ao coletivo que disputa a
composi¢do do mundo com os modernos: eles sdo
0 Povo de Gaia ou, ainda, os Terranos. (COSTA,
2014, p.19)

A oposi¢do apontada por Latour ilumina aquilo que sera exposto e
analisado adiante sobre o caso das florestas tropicais. Também ¢ com
referéncia a essa guerra entre Humanos e Terranos que se assenta a nogéo
das florestas do Antropoceno, uma vez que nogao representa o palco sobre
o qual os Humanos e os Terranos estao em disputa.

Retomando a proposta de Ruddiman, vista pelo angulo da guerra
de mundos, € possivel entender entfo, as injungdes dos modernos no
conceito de Antropoceno. Quanto a isso, Clive Hamilton também faz
criticas a ideia de um Antropoceno Precoce, mas o faz destacando um
outro viés, indicando o interesse de grupos que buscam se apropriar ¢ dar
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outro sentido ao que chamam de ‘Bom Antropoceno’ (Good
Anthropocene). Diz Hamilton:

(...) a hipotese do respeitado paleoclimatologista
William Ruddiman que o Antropoceno comegou
cerca de 8.000 anos atrds com o inicio da
agricultura e da abertura de florestas tem um apelo
imediato para os ecopragmaticos. Ele parece dar
embasamento cientifico ao desejo de defender o
status quo contra a evidéncia de que o culpado é o
agressivo  tecno-industrialismo  expansionista
guiado por combustiveis fosseis que comegou no
final do século 18 (HAMILTON, 2014 — traducao
minha).

Ao contrario daqueles que negam as mudangas climaticas, os
ecopragmaticos aos quais Hamilton se refere sdo grupos que acreditam
que as mudangas climaticas sdo reais € mesmo que sdo provocadas pelos
seres humanos, como resultado do amplo desenvolvimento industrial e
tecnologico das sociedades modernas. No entanto, a controvérsia quanto
as suas ideias reside em torno da visdao que fazem do Antropoceno e das
mudangas climaticas, pois acreditam terem meios para soluciona-las.
LeCain destaca que o Antropoceno na versdo dos ecopragmaticos e seu
linguajar afeito aos agentes de mercado, ndo deve ser visto como crise,
mas sim como uma oportunidade (LECAIN, 2015, p.7). Para este grupo
¢ como se estivéssemos dando mais uma volta na espiral iniciada com
Francis Bacon quando afirma que “conhecimento ¢ poder”. Deste modo,
o mundo estaria ingressando numa era de bonanga a ser construida pela
expansdo das capacidades intelectuais humanas aliada a crenga no poder
da tecnologia, cujo emprego devera ser no sentido de criar solugdes para
os problemas e impasses previstos pelas mudangas climaticas, mas sem
nunca perder de vista os negdcios. Para se ter uma nogéo de quem sdo os
ecopragmaticos, Danowski e Viveiros de Castro fazem algumas
referéncias:

O Breakthrough Institute, um think thank
americano (californiano, como os Singularitanos)
de incerta localizag@o no espectro politico, ¢ talvez
o nome mais destacado dentre os defensores desse
capitalismo verde que confia em solugdes
centralizadas, capazes de implementar ambiciosos
projetos de tecno-engenharia a cargo do grande
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capital, com forte investimento material,
organicamente (se cabe aqui o advérbio)
enraizados na Big Science: fracionamento
hidraulico de rochas para obtencdo de combustivel
fossil, expansdo e aperfeicoamento das usinas
nucleares, grandes projetos hidrelétricos (as
barragens na bacia amazodnica, por exemplo),
generalizagdo da monocultura de vegetais
transgénicos, geo-engenharia ambiental e por ai
afora. (DANOWSKI e VIVEIROS DE CASTRO,
2014, p. 67)

Desse modo, se considerada a proposta de Ruddiman de que ja no
inicio do Holoceno os seres humanos vém alterando as paisagens do
planeta de maneira continua, nada mais natural, eufemisticamente
falando, que os seres humanos usarem suas capacidades para fazer novas
alteragdes onde vivem. Nesse caso, nem o céu ou 0 espago cOsmico seria
o limite. Face aos enormes avancos tecnoldgicos alcangados pelas
sociedades modernas, para os ecopragmaticos, seria possivel fazer novas
alteragdes ambientais para evitar, minimizar ou contornar os problemas
trazidos pelas mudangas climaticas dentre outras ameacas de ordem
planetarias. Os projetos de geoengenharia seriam a expressao maior dessa
tentativa de continuar modificando a natureza, como se isso fosse uma
extensdo daquilo que os humanos vém fazendo desde o inicio do
Holoceno, imediatamente ap6s o fim do ultimo periodo glacial. Como diz
Hamilton:

A hipdtese do Antropoceno precoce dissolve
efetivamente a distingdo entre o Holoceno, que
comegou ha cerca de 11.700 anos atras e engloba o
inicio da agricultura e o Antropoceno, permitindo
0s ecopragmaticos argumentarem que ndo ha nada
inerentemente  preferivel sobre uma Terra
holocénica - uma reivindicagdo moral que permite
a criagdo consciente de um tipo diferente de
planeta. Assim ¢é sua atragdo para esquemas de
geoengenharia destinada a regular a radiag@o solar
ou alterar a composi¢do quimica dos oceanos. Nas
palavras do maior porta-voz ecopragmatico, o
cientista ambiental Erle Ellis, “Vamos ter orgulho
do planeta que criamos.” Ellis fala do “Bom
Antropoceno”, uma era dourada em que
renunciamos aos nostalgicos vinculos com uma
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natureza intocada pelos seres humanos e adotamos
anova época como “consumada por oportunidades
direcionadas aos humanos”. (HAMILTON, 2014 —
tradug¢@o minha)

Os ecopragmaticos levam adiante a ideia de que os problemas
trazidos pelas mudancas climaticas podem ser reparados e, ainda por
cima, combinados com a possibilidade de abertura de um novo ciclo
econdmico virtuoso, entendido dentro daquilo que foi teorizado por Marx
e Schumpeter como a clédssica alternancia entre expansdo e crises
inerentes ao capitalismo. O argumento é que os investimentos em
geoengenharia envolveriam imensas inversdes financeiras apoiadas num
amplo desenvolvimento tecnologico que viriam a constituir o se poderia
chamar de uma nova revolucdo industrial (ALTVATER, 2014). Pode-se
pensar entdo as Florestas do Antropoceno sob essa perspectiva —
associadas aos humanos ou aos modernos na guerra dos mundos — pois
estariam inseridas nessa cadeia econdmica na medida em que se encaixam
no ciclo de sequestro de carbono. Sendo por esse motivo, pega chave nas
politicas de combate as mudangas climaticas. Contudo, veremos que as
florestas tropicais como Florestas do Antropoceno também podem ser
tomadas em outras perspectivas, isto €, na perspectiva dos Terranos, ainda
que disponham de menor forga nesse embate, como se vera no ultimo
capitulo.

Sobre o debate sobre 0 Bom Antropoceno, por todas as razdes
apresentadas, Clive Hamilton irda creditar as propostas dos
ecopragmaticos como proximas do pensamento magico (wishful
thinkhing), justamente por nao considerar os limites biofisicos
inicialmente embutidos no conceito de Antropoceno e 0s riscos em
continuar pressionando esses sistemas como revelou o estudo do
Stockholm Resilience Centre. Ao se dar crédito ao que querem os
ecopragmaticos, também nao se deve esperar qualquer mudanca de
atitudes dos seres humanos com o planeta no sentido de alterar o estado
de coisas que nos trouxe até a crise climatica. Isso tanto no que toca a
estrutura social quanto desta com a natureza. Ao que parece, a no¢do do
Bom Antropoceno seria a radicalizagdo de um processo de modernizagio
tecnologica voltada prioritariamente ao desenvolvimento econdmico
orientado pela logica de mercado e apenas secundariamente (se € que se
trata mesmo disso) de alguma justica social.

Quanto a esse tema, o filésofo Rodrigo Nunes faz um apropriado
vinculo entre justi¢a social e o Antropoceno num artigo publicado no
jornal Folha de S. Paulo (NUNES, 2015) numa abordagem que ¢ capital
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para o se pretende nessa tese. O autor contesta a visdo expressa num artigo
publicado em final de 2014 pelo jornalista Marcelo Leite (LEITE, 2014),
principal colunista daquele jornal na abordagem das pautas ambientais.
No texto, Nunes aponta como a perspectiva do colunista da Folha (e
provavelmente o proprio jornal) estd alinhada aos argumentos do
mainstream econOmico sobre a forma como enxergam as propostas de
alguns ambientalistas, vistas como radicais e utopicas — caso da ativista
canadense Naomi Klein apresentada no seu mais recente livro This
change everything (ndo langado em portugués). Se o que determinados
ambientalistas pregam ¢ radical é porque, para eles, os economistas
ortodoxos, os problemas ambientais sdo vistos como uma falha de
mercado que poderia ser corrigida pelo proprio sistema econdmico. A
partir de um jargdo utilizado com frequéncia por aqueles economistas de
que “ndo ha almogo gratis”, Nunes mostra como radicais e utdpicas sdo
as posicdes dos que creem que o planeta ndo iria, em algum momento e
de nenhuma forma “cobrar a fatura” de toda extracdo de recursos ¢ do
deposito de dejetos que lhe sdo feitos. Paralelo a isso, para os agentes que
operam e controlam o sistema econémico dominante, segue o padrdo de
acumulagdo e concentragdo de riqueza que segundo os estudos do
economista francés Thomas Piketty, publicados no seu best seller, O
capital no século XXI, (PIKETTY, 2014) s6 cresceram nas Ultimas
décadas tornando as sociedades — ele se refere sobretudo aos paises ricos
— ainda mais desiguais e, talvez possa se acrescentar, num ambiente ainda
mais degradado.

Por esse viés, autores baseados numa leitura do materialismo
histérico, como o norte-americano Jason W. Moore ¢ o alemdo Elmar
Altvater, propdem que a nova época geologica proposta por Crutzen
ficaria melhor qualificada se chamada de Capitaloceno. Isso se deve a
visdo da crise climatica como fruto do surgimento do capitalismo ainda
no século XV e sua consequente expansdo e complexificacdo. Como
lembra Charkrabarty, a modernizagdo produzida pelo socialismo
soviético também nao deixou de dar sua contribui¢do para que a agéncia
humana se transformasse numa for¢a geoldgica tal como postula o
conceito de Antropoceno (apud DANOWSKI e VIVEIROS DE
CASTRO, 2014, p.29).

Se as mudancas na ordem social ndo estdo nos planos dos
ecopragmaticos, do mesmo modo, também ndo se pretende alterar as
formas de relacionamento com a natureza. Com isso, a metafisica
moderna de maestria da razdo — razdo instrumental, diriam os
frankfurtianos Adorno ¢ Horkheimer e ndo a razdo que reflete sobre os
fins como queria Husserl, no seu Crise nas ciéncias europeia — continua
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em vigor, bem como a no¢do de uma natureza para os humanos. No
entanto, o valor das virtudes racionais e da centralidade do papel da
tecnologia ndo € exclusiva dos ecopragmaticos. Danowski e Viveiros de
Castro lembram que também as propostas defendidas pelo Manifesto
Aceleracionista langado com vistas a propor um novo projeto social de
uma esquerda que se diz renovada para combater o capitalismo, também
se vale das mesmas premissas que o Breakthrough Institute defende. Isto
¢, “de completar o projeto oitocentista de autofundagcdo do Homem com
o0 projeto novecentista do controle técnico absoluto do mundo: de perfazer
o projeto do século da Razdo com a retomada e o cumprimento das
promessas do século do Progresso”. (DANOWSKI e VIVEIROS DE
CASTRO, 2014, p.75). Ao invés disso, a esquerda mais interessante teria
sido seguir a frente aberta de reconciliagdo com a natureza tal como pensa
Walter Benjamin.

Frente a todas essas tendéncias, o que se percebe é que, mais do
que criar uma nova época geologica, o conceito de Antropoceno esta
atravessado por uma série de questdes, incertezas e aspiragdes. Algumas
delas se colocam claramente no debate — ou na guerra de mundos, para
falar como Latour — como forca politica buscando dar ndo apenas o
sentido do conceito, mas procurando definir os valores em jogo nesse
novo quadrante da historia, que ndo ¢ mais apenas humana. Por
conseguinte, as consequéncias desse embate se refletem na forma como
se dao os relacionamentos com o mundo natural, pois como veremos, 0s
interesses em jogo sobre o conceito de Antropoceno também incidem
sobre os destinos das florestas tropicais.

Se a discussdo sobre Antropoceno guarda em si uma disputa sobre
as tendéncias a serem seguidas, vale a pena entdo entender como a floresta
¢ pensada no registro da sua mercantilizagdo propiciada pelas mudangas
climaticas e como esta ultima contribui para que aquela possa ser vista de
tal forma.
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CAPITULO 3

A CIENCIA COMO VETOR DA MERCANTILIZACAO DAS
FLORESTAS TROPICAIS

Toda moeda tem seu reverso. Tentemos olhar o
nosso tempo ndo mais do ponto de vista do
moralista, do filésofo, do tedlogo, do profeta das
desventuras, mas do ponto de vista do cientista ou
do técnico, daqueles que tém nas mdos as chaves
que abrem as portas do conhecimento cientifico,
das aplicacoes técnicas e da producdo de
mercadorias sempre novas, que derivam da
combinagdo de descobertas cientificas e inovagoes
técnicas. Os nossos ouvidos perceberdo uma
musica totalmente diferente: o lamento funebre
converte-se em hino de vitoria.

Norberto Bobbio, Teoria Geral da Politica (2000,
p. 664)

Da natureza ao mercado: a floresta pelo filtro da ciéncia

Para situar a questdo da mercantilizagdo das florestas sob a égide
das mudangas climaticas é preciso estabelecer algumas referéncias sobre
as condigdes de possibilidade de tal fenomeno. Nesse caso, se sobressaem
os enunciados cientificos, em especial, aquilo que as ciéncias naturais e
exatas afirmam sobre tal problematica uma vez que essas se constituem
socialmente como portadoras de uma linguagem descritiva universal
criada a partir da modernidade ou, a0 menos desde o final do século
XVIII, como argumenta Mary Louise Pratt, ao lembrar das
condicionantes de época presentes na produgao cientifica de Humboldt e
outros exploradores em suas viagens a América (PRATT, 1991).

Com efeito, desde as origens da ciéncia moderna esta se caracteriza
por buscar elementos comuns aos objetos distribuidos pelo globo, ndo
reconhecendo os diferentes sentidos que outras sociedades ou culturas lhe
atribuem. Nao sem coincidéncia, os produtos encontrados em além-mar
eram aqueles que podiam servir como recurso ao que se produzia, se
consumia e se comercializava na Europa. Posteriormente, os usos desses
recursos feitos pelas populagdes fora do continente europeu passaram a
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ser considerados pelas nascentes ciéncias humanas no século XIX, mas
com objetivos diversos.

Apesar do enunciado do paragrafo anterior embutir uma certa ideia
de unidade, isso ndo significa afirmar que ndo haja divergéncias de
orienta¢do, métodos e formas de pesquisas dentro do campo das ciéncias
naturais. Porém, essa forma de enxergar os objetos fora das redes de
relacdes subjetivas e sociais — que estdo subsumidas no primado da
objetividade —, € uma premissa compartilhada sem maiores divergéncias
pelos membros desse campo, ndo sendo diferente nos estudos florestais.

No que se refere ao tema em questdo nesse capitulo, o proposito é
apontar como se reserva a ciéncia a fun¢do de estabelecer abordagens
padronizadas, baseadas na observagdo de campo e reunidas em sistemas
fundamentados em principios légicos-racionais para fixar as classes
gerais de floresta e suas diferentes e variadas fisionomias, sobretudo por
meio dos estudos botanicos e ecologicos (VELOSO et al, 1991). Isso
permite dar-lhes semelhante tratamento metodologico quando de sua
pesquisa, catalogagdo e mapeamento’!. Logo, em conformidade com o
enunciado de Norberto Bobbio na epigrafe desse capitulo, o que aqui se
advoga ¢ que o discurso cientifico também representa a via regia para que
as florestas adquiram visibilidade e legitimidade para serem protegidas
por meio de instrumentos econdmicos, forma essa que tem se tornado
dominante no tempo presente e constitui o foco de convergéncia de
interesses e discursos de diversos agentes sociais interessados na sua
protegao.

A partir dessa concepgdo de protecdo foram criados mecanismos
econdmicos para realizar transagdes comerciais sobre um servico
ambiental gerado pela floresta — no caso, o armazenamento de carbono —
dando-lhes credenciais para serem inseridas no circuito de mercado.
Contudo, para movimentar esse comércio, o carbono florestal precisa ser
transformado em mercadoria ou, para se usar o jargdo do meio

31 Sobre o mapeamento da vegetagio brasileira Bispo (et al, 2009, p. 82) afirma: “Um dos
principais projetos que visou o mapeamento da cobertura vegetal brasileira, em especial da
Amazénia, foi o RADAMBRASIL. A variedade de atributos usados no sistema de
classificac@o refletiu a variabilidade estrutural dos tipos de vegetagdo. As informagdes
geradas pelo projeto também confirmaram a importancia da topografia na caracterizagao
da paisagem local e regional, ja que ¢ um dos fatores determinantes do estabelecimento,
distribui¢do e diversidade de espécies vegetais. Os mapas do RADAMBRASIL foram
baseados nas informagdes presentes em imagens de radar aerotransportado, sobre as quais
a visualizac@o dos padrdes de drenagem e a diferenciac@o entre areas de varzea e terra firme
sdo facilitadas gragas a geometria de aquisi¢do e iluminagdo do sistema sensor”. Vale
lembrar que o projeto RADAMBRASIL ao ser concluido em 1986 teve todo seu quadro
de servidores e acervo técnico-documental incorporado ao IBGE.
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econdmico, em commodity. Para tanto foi desenvolvido um ‘modelo de
negdcio’ em que o carbono da floresta foi reduzido ao formato de crédito,
ou seja, foram metamorfoseadas em papeis, de modo a poder circular no
setor financeiro. Sobre o crédito de carbono, Valle ¢ Yamada afirmam
que:

(...) nada mais ¢ do que um certificado, emitido por
orgdo autorizado, de que uma determinada
atividade levou a reducdo de emissdes, ou a
captura, de GEEs. Esse certificado tem a
caracteristica de poder circular, como um titulo de
crédito, e sua titularidade pode ser cedida a
terceiros de forma onerosa ou gratuita (VALLE e

YAMADA, 2009, p. 4)

Para que o carbono florestal possa ser tratado como uma
mercadoria a ser negociada — transagdes essas que podem ser feitas no
mercado oficial ou no mercado voluntario® — antes é preciso dimensionar
os estoques de produtos a serem comercializados. Portanto, ¢ preciso o
trabalho de pesquisadores e cientistas a fim de estimar qual o real
potencial das reservas florestais existentes (FAO, 2005; METZKER,
2012). Com isso, no plano das investigacdes sobre mudangas climaticas,
o tratamento, a abordagem, as descri¢des e as analises feitas sobre as
florestas sdo predominantemente baseadas naquilo que estabelecem os
estudos cientificos (IPCC, 2007). Por consequéncia, os discursos e
discussdes que se ddo nesse dominio sdo realizados com refinado grau de
especificidade técnica cuja expressdo se faz por meio do emprego de
dados e informagdes obtidos e expressos de forma complexa,
caracteristicos da produgdo académico-cientifica.

Cabe lembrar que no bojo das mudangas climaticas esses estudos
diferem dos calculos sobre o estoque de madeiras quando da sua
exploragdo econdmica. Ao se manter a integridade da floresta, o que se

32 0 mercado oficial € aquele que gera certificados de redugdo de emissdes ligadas ao
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) desenvolvido nos marcos do Protocolo de
Quioto e esta voltado aos paises que teriam obrigagdes de diminuir suas emissdes, em geral
paises ricos e industrializados. Esse mercado diz respeito a qualquer redugdo de emissdes
de GEE, sobretudo nas industrias. O mercado voluntario sdo aqueles feitos fora do escopo
daquele protocolo e ¢ utilizado por empresas ou paises que desejam voluntariamente
alcancar metas de redugio. E no mercado voluntéario que se dio as transagdes sobre redugio
de emissdo por desmatamento e degradagdo florestal, conhecidos pela sigla REDD+
(VALLE e YAMADA, 2009). Esse sera apresentado em maior detalhe no proximo
capitulo.



164

busca ¢ conhecer o seu comportamento face aos fluxos naturais, por
exemplo, de agua, insolagdo, dispersdo de sementes, interagdo com a
fauna etc., e assim estabelecer valores econdmicos para a floresta mantida
em pé. Esses processos naturais ao serem caracterizados nos estudos
cientificos como servi¢os que, em ultima instancia, sdo prestados a
humanidade (e ndo aos que vivem junto a floresta) acabam por
transformar porgdes da natureza em ativos econdmicos na medida em que
ndo ha prestacdo de servico que ndo envolva custos. Esses, por
conseguinte, podem ser contabilizados de diferentes maneiras tais como
energia dispendida, tempo gasto, entre outras formas que podem ser
convertidas em valores monetarios.

Na medida em que a floresta esta inserida numa totalidade natural,
antes de avangar, caberia entdo tematizar brevemente sobre a concepgao
de natureza que governa os procedimentos cientificos. Sobre esse aspecto,
o filésofo e matematico britdnico Alfred North Whitehead numa
conferéncia feita em 1919 cujo contetido foi reunido no livro “O Conceito
de Natureza”, oferece uma definicdo de natureza para se discutir a
filosofia da ciéncia natural:

A natureza ¢ aquilo que observamos pela
percepgdo obtida através dos sentidos. Nessa
percepgdo sensivel, estamos conscios de algo que
ndo ¢ pensamento ¢ que ¢ contido em si mesmo
com relacdo ao pensamento. Essa propriedade de
ser autocontido com relagdo ao pensamento esta na
base da ciéncia natural. Significa que a natureza
pode ser concebida como um sistema fechado cujas
relagdes mutuas prescindem da expressdo do fato
de que se pensa acerca das mesmas. Em
determinado  sentido, portanto, a natureza
independe do pensamento. (WHITEHEAD 1994,

p- 7).

Do enunciado, nota-se a classica divisdo moderna em que se
estabelece a separagdo entre o que ¢ pensamento humano do que ¢ a
natureza. Tema recorrente na historia da filosofia, ao retoma-lo
Whitehead busca explorar as consequéncias dessa separagdo sendo que
uma das implicagdes ¢ realgar a exterioridade da existéncia da natureza
para com o pensamento ou manifestacdo moral e estética sobre ela.
Corolario dessa formulagdo ¢ que a natureza (e, para o caso em tela, a
floresta) teria uma existéncia independente das formas como ela é
representada pelo pensamento. Numa perspectiva orientada pelos valores
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predominantes no mundo ocidental, as formas de pensamento e de
linguagem empregados pela ciéncia natural seriam aqueles com maior
capacidade de penetrar as coisas tal como elas sdo. Se a natureza ¢ tratada
como uma exterioridade sobre a qual a ciéncia se dirige por meio do
pensamento ¢ também possivel pensar esse pensamento sobre a natureza.

Como se vera adiante, a forma como a floresta é colocada como
objeto de estudos cientificos toca na questdo do estatuto de objetividade
a elas atribuido, o que implicaria avaliar se se trata de uma ‘construcio’
ou ‘adequagdo’, conforme discussdo feita por Cupani (CUPANI, 1990, p.
32). Da argumentacdo trazida por esse debate, o presente estudo sobre as
florestas em que se propde a nogdo de Florestas do Antropoceno, se pauta
menos pela no¢do de adequagdo do que a de construgdo do objeto
investigado. Em boa medida, isso implica considerar o conceito de
representagdo da floresta, ou seja, a quais nogdes, valores e idéias essas
diversas representacdes estdo associadas. Sobre o que se entende por
representagdo, pode-se tomar a defini¢do feita por Sandra Jovchelovitch:

A representacdo ¢ uma construgdo ontologica,
epistemologica, psicologica, social, cultural e
histérica. Ela é todas estas dimensdes ao mesmo
tempo e cada um destes atributos s6 pode ser
entendido em relacdo a todos os outros, ja que do
ponto de vista fenoménico eles sdo dimensdes
simultaneas do  sistema  representacional.
(JOVCHELOVITCH, 2004, p. 23).

Essa ideia de representagdo permite se aproximar do que afirma
Whitehead quando langa mao da ideia de se pensar sobre o pensamento.
Ainda que guarde alguma semelhanga com postulado metafisico da
dualidade cartesiana entre res cogitans e res extensa e da correspondéncia
entre esses dois tipos de substancias, o filésofo britdnico abre mais uma
outra possibilidade quando afirma:

(...) [quero] dizer apenas que podemos pensar sobre
a natureza sem pensar sobre o pensamento. Direi
que, nesse caso, estaremos  pensando
‘homogeneamente’ sobre a natureza. Obviamente,
¢ possivel pensar na natureza conjuntamente com o
pensamento sobre o fato de a natureza ser alvo de
pensamento. Direi, nesse caso, que estaremos
pensando ‘heterogeneamente’ sobre a natureza. O
interesse da ciéncia natural estd voltado
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exclusivamente para os pensamentos homogéneos
sobre a natureza. (WHITEHEAD 1994, p. 8)

Essa distingdo entre dois niveis de pensamento sobre a natureza
estabelecida por Whitehead ¢ fecunda se aplicada ao tema aqui em
questdo. Pela otica do pensamento heterogéneo € possivel ter uma
perspectiva distanciada — e, possivelmente, mais proxima de uma
perspectiva em ciéncias humanas — para se entender como ainda hoje o
pensamento homogéneo prevalece de forma predominante na ciéncia
natural ou nas ciéncias da natureza.

Nesse sentido, a floresta ao ser tomada com um objeto de estudo
cientifico, ¢ tradicionalmente consagrada entre os ramos das ciéncias
naturais, sendo um objeto afeito ao trabalho de bidlogos, botanicos,
ecologos e também, como indicado pela propria especialidade dada ao
tipo de engenharia, pelos engenheiros florestais. Como ¢ comum no
quadro dessas ciéncias, nos trabalhos de pesquisa sobre a floresta ndo sdo
consideradas as qualidades subjetivas que elas possam ensejar, mas
buscam-se os aspectos sensiveis que possam ser objetivamente definiveis
e mensuraveis, sejam eles fendmenos naturais ou mesmo sociais, como ¢é
o caso do desmatamento. Sobre a no¢do de objetividade, o filosofo
Alberto Cupani, observa que:

Entendida como conquista teorica da realidade em
si mesma e correspondente superagdo das
limitagdes subjetivas, a objetividade foi vista
tradicionalmente como a esséncia da Ciéncia, razdo
de sua poténcia cognitiva e resultado de sua
desvinculagdo de interesses € compromissos outros
que a busca da verdade. (CUPANI, 1990, p 25).

Para o autor, ha um pressuposto ético implicado nesse enunciado
uma vez que em suas pesquisas, os pesquisadores deveriam deixar de lado
seus interesses pessoais para que estes nao s6 nao interfiram na forma de
abordagem do objeto, mas para que este possa ser visto da mesma forma
pela comunidade de cientistas. Razdo essa que faz do uso do calculo
matematico como a linguagem mais apropriada para descricdo e
formalizacao dos objetos. Contudo, no atual estagio do desenvolvimento
cientifico, em que a busca pela verdade ndo se constitui mais como o
objetivo ultimo da ciéncia, outras nogdes passam a ocupar essa posi¢ao,
como ¢ o caso da valorizagdo das finalidades econdmicas que os
resultados das pesquisas podem proporcionar. Isso é o que se observa nos



167

estudos sobre as florestas no contexto das mudancas climaticas ¢ a busca
por inseri-las no circuito dos créditos de carbono, como esta expresso nos
objetivos do trabalho de Sabina Ribeiro apresentado realizado no ambito
de um programa de Ciéncia Florestal:

No Brasil existem cerca de 6.510.693 hectares de
florestas plantadas, as quais geralmente formam
um mosaico com florestas nativas. Dessa forma ¢
de grande importancia que se promovam estudo de
quantifica¢do de biomassa e carbono considerando
essas duas formacdes vegetais, de forma a balizar
os projetos de créditos de carbono. (RIBEIRO,
2011, p. vi)

Estudos como esse, que vinculam a fisiologia da floresta a sua
fungdo econdmica, tem sido sfo comuns em tempos de mudancas
climatica. Ainda que ndo entrem na atribuicdo de valor monetario ao
carbono, participam da questdo dos créditos pela contribuicdo que dao
para estimar a quantidade desse elemento que pode ser convertido nesse
formato. Ainda que essa forma de abordagem possa ndo se constituir
necessariamente numa revolugao cientifica no sentido que Thomas Kuhn
da a esta ideia (KUHN, 1997), ao menos parece configurar um padrio de
ciéncia normal no modo de se produzir conhecimento sobre a floresta.

Talvez ndo seja demais pensar que haja nesse caso um correlato
histérico desse fendmeno com aquele que faz Erwin Panofsky quando
estabelece a correspondéncia entre a construgdo das catedrais goticas no
entorno de Paris no século XII e o monopolio da escoléstica na formagao
intelectual da época que prevalecia naquela regido (PANOFSKY, 1991).
Essa mesma relagdo entre forma de pensamento e o fazer arquitetonico,
que ¢ definida por Panofsky como um habito mental (que vai além da
mera competéncia intelectual dos arquitetos), pode ser transposta para a
produgdo cientifica sobre a biomassa florestal e seu consequente emprego
como créditos de carbono por parte dos cientistas e pesquisadores. Tal
como a escolastica, o capitalismo tardio dos tempos atuais que gera a
mercantilizagdo da natureza também se consagra como tentativa de se
tornar um pensamento hegemonico, nos mesmos moldes como aquela
forma de pensamento religioso o foi em sua devida época. Talvez ndo
tenha sido por outra razdo que Walter Benjamin faz a conexdo entre
capitalismo e religido.

De todo modo, um meio de se compreender como se chegou a tal
situacdo € verificando as raizes histéricas que estdo na génese do processo
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que leva as florestas a serem inseridas no mercado. Para isso, ¢ valida a
perspectiva oferecida pela historia ambiental por permitir a articulagdo
entre natureza e sociedade, em que a componente interdisciplinar ¢
constituinte dessa forma de abordagem na historia®’. Nesse sentido, o
historiador ambiental Paulo Henrique Martinez alude ao tema aqui em
questdo, ao mencionar uma obra classica do século XX, 4 Grande
Transformagdo de Karl Polanyi, em que este autor faz uma aguda analise
do surgimento da economia de mercado e suas consequéncias sociais:

Para esse autor, uma “grande transformacdo” foi
operada com a reorganizagdo capitalista do uso da
terra, entre os séculos XV e XIX. Trata-se de
compreender a raz8o dessa  mudanga,
“revoluciondria e arrasadora”, e seus efeitos sobre
o mundo natural. Seja em escala planetaria, seja
nos intercAmbios regionais. A reorganizagdo da
natureza pela grande industria e pela ciéncia
moderna, a intensificagdo das trocas biologicas e a
radical simplificagdo dos sistemas agroecoldgicos,
com a difusdo da monocultura, comporiam um
quadro a ser pesquisado para compreender “como
e onde os fatores ecologicos possam ter
desempenhado um papel causal na grande
transformacao”. (MARTINEZ, 2006, p. 60)

Estdo dispostos nessa passagem varios dos elementos em analise
nessa tese. Com o advento das mudancas climaticas e dos discursos que
dela emanam uma nova “grande transformacdo” estd em curso e em
termos semelhantes aquela que se processou no século XIX e foi
analisada por Polanyi, isto ¢, um fendmeno em escala global. Tanto
quanto a grande transformagao anterior, a ciéncia também desempenha ai
sua funcdo, pois mais uma vez essa passagem envolve ndo s6 os destinos
da sociedade, mas também os intercambios que esta faz com a natureza.

Um paralelo possivel que se pode estabelecer entre o que se
acredita estar nascente no atual momento do capitalismo com as

3 A respeito da relagdo entre historia ambiental e interdisciplinaridade, John McNeill
destaca: “Historia ambiental ¢ sobre quio interdisciplinar uma atividade intelectual pode
ser. Praticantes podem encontrar provisao para suas fabricas nas safras de disciplinas da
antropologia a zoologia. As fronteiras entre as disciplinas, e entre os géneros dentro de uma
disciplina, nunca sdo precisos e estanques. No caso da histéria do ambiente, elas sdo
especialmente indefinidas e porosas. Nisto reside um pouco do encanto da historia
ambiental”. (McNEILL, 2003, p. 9 — tradu¢do minha)
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mudancas climaticas e a inser¢do das florestas na esfera do mercado é
com o que ocorreu no fim do feudalismo, com o comércio de terras. Para
isso cabe destacar uma passagem do proprio texto de Karl Polanyi:

A comercializagdo do solo foi apenas outro nome
para a liquidagdo do feudalismo, que se iniciou nos
centros urbanos ocidentais, inclusive na Inglaterra,
no século XIV, e terminou cerca de 500 anos mais
tarde, no decurso das revolucdes europeias, quando
foram abolidos os remanescentes da servidao
feudal. Tirar o homem da terra significava reduzir
o corpo econdmico a seus elementos, de forma que
cada elemento pudesse inserir-se naquela parte do
sistema onde fosse mais util. O novo sistema se
organizou, de inicio, lado a lado com o antigo, que
ele tentou assimilar e absorver através da
manutengdo do controle daquela terra ainda ligada
a lagos pré-capitalistas. O sequestro feudal da terra
foi abolido. “O objetivo era a eliminacdo de todas
as reivindicagdes por parte das organizagdes de
vizinhanga ou de parentesco, principalmente as da
viril estirpe aristocratica assim como as da Igreja —
reivindicagdes que isentavam a terra da
comercializagdo ou da hipoteca”. Parte desse
objetivo foi atingido pela forca individual e a
violéncia, parte por revolugdes do alto ou de baixo,
parte pela guerra e a conquista, parte pela agdo
legislativa, parte por pressdo administrativa, parte
pela acdo espontidnea de pessoas privadas, em
pequena escala, ao longo de muito tempo. O fato
de esse transtorno ser rapidamente absorvido ou
causar um ferimento aberto no corpo social
dependeu basicamente das medidas tomadas para
regular o processo. Os proprios governos
introduziram fatores poderosos de mudanca e
ajustamento. A secularizagdo das terras da Igreja,
por exemplo, foi um dos fundamentos do estado
moderno até a época do Risorgimento italiano e,
bem a propo6sito, ele foi um dos meios principais da
transferéncia ordenada da terra para as maos de
individuos privados. (POLANYIL, 2012, p. 200-
201)
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Ao invés de apontar o paralelo histérico com o que acontece hoje,
melhor talvez seja pensar que € o proprio processo apontado por Polanyi
que ainda esta em curso. Contudo, ao invés de terras da igreja, agora sdo
areas naturais — as florestas, particularmente aquelas no interior de terras
indigenas e demais territorios de populagdes tradicionais — que haviam
ficado ao largo do processo de expansao territorial dos Estados nacionais
uma vez que ndo foram apropriadas no circuito de comercializacdo da
terra. Caso isso tivesse ocorrido, provavelmente as terras teriam sido
desmatadas e usadas para a agricultura como foi a regra durante o periodo
moderno. O caso da Mata Atlantica e o seu quase desparecimento ¢é
emblematico quanto a isso.

Fato é que atualmente passa a se enxergar valor nas proprias
florestas e ndo na terra que lhe da suporte. Com isso, essas formas de
vegetagdo passam a ter seus servicos precificados e postos a disposicao
para serem negociados. Assim, sobre o que se passou com a
comercializacdo da terra segundo narra Polanyi, ao seu modo e ajustado
ao contexto presente, também ¢é o que acontece com a comercializagido da
floresta. Para que isso ocorresse e houvesse interessados nesse tipo de
negocio, foi preciso entdo que se criassem instituigdes para canalizar as
ofertas e demandas desse mercado, em que a contribuicio de
pesquisadores e cientistas para descrever e definir critérios acerca do
produto ¢ fundamental. Contudo, isso ndo se faz sem o suporte financeiro
vindo tanto de agéncias publicas quanto de fundos privados com origem
nacional e estrangeira.

Nessa situacdo, pode-se estender as pesquisas e estudos florestais
0 que vem ocorrendo em outros dominios em que ciéncia e interesses
econdmicos possuem vinculos estreitos, conforme aponta Hans Radder
no livro por ele organizado cujo titulo é “The commodification of
academic research — science and the modern university” (RADDER,
2010). A mercantilizagdo da pesquisa cientifica abordada no livro ¢
tratada sobre diversos angulos e ndo se resume exclusivamente a questdo
financeira e¢ ao financiamento das pesquisas académicas e nem
meramente a interferéncia que os agentes econdmicos fazem sobre as
universidades, sejam elas publicas ou privadas. Apesar de essas também
serem formas em que a mercantilizagdo da pesquisa cientifica se
manifesta, a questdo é mais ampla e complexa, envolvendo desde a
adogdo voluntaria por professores e gestores académicos de critérios
econdmicos na administragdo e sele¢ao das pesquisas universitarias e em
centros de pesquisas até na visdo de mundo de cientistas e pesquisadores
que ao incorporarem um ideario econdmico (expressos particularmente
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em seus vocabularios e na divulgagdo de resultados) os aplicam em suas
praticas de pesquisa.

Num dos capitulos do livro de Hans Radder, Harry Kunneman
ilustra e analisa situagdes em que ocorre a mercantilizacdo da ciéncia
(KUNNEMAN, 2010). Para este autor o modelo de ciéncia estruturado
sobre autonomia epistemoldgica e com uma cultura académica propria,
que teria seus fundamentos estabelecidos sobre os quatros critérios
mertonianos de ciéncia**, vem passando por alteragdes. Essa forma de
ciéncia, também chamada de “conhecimento modo 17, tem sofrido
drasticas alteragdes nas ultimas décadas em fung¢do dos macicos
investimentos financeiros na produgio cientifica e dos direcionamentos —
politicos e econdmicos — que isso acarreta. Emerge entdo uma nova forma
de se fazer ciéncia, definida como “conhecimento modo 2”, que passa a
ser cada vez mais presente e estd em grande parte voltada para o avango
tecnologico, em que se destaca o papel das empresas e organizagdes, tais
como algumas ONGs com grande poder de influéncia. Kunneman aponta
alguns problemas e impasses advindos da mudanga do conhecimento
modo 1 para o modo 2, entre eles, a perda da capacidade de critica dos
resultados desse tipo de producdo cientifica. Como forma de dar
diferentes encaminhamentos a essa questdo, Kunneman mostra que as
ciéncias humanas t€ém um importante papel a cumprir nessa conjuntura
que poderia se dar com a criagdo de mais uma instancia de conhecimento,
denominado de “conhecimento modo 3”. Esse modo seria um meio de
permitir o desenvolvimento da ciéncia no modo 2, mas articulando os
conhecimentos disponiveis no modo 1, como uma forma de revelar o
conjunto de valores presentes no modo 2, ou seja, seus valores comerciais
envolvidos, os interesses em jogo e os fins pretendidos.

Trazendo essa discussdo ao contexto das Florestas do Antropoceno
e a partir do esquema proposto por Kunneman, pode-se entdo questionar
até que ponto os estudos cientificos sobre as florestas tropicais
desenvolvidos no ambito da mudanga climatica ndo estariam sendo
realizados dentro do padrdo de conhecimento modo 2. Afinal, seriam a
defesa das florestas e o combate aos supostos efeitos danosos das

3 Qs critérios aos quais Kunneman se refere foram propostos pelo sociélogo norte-
americano Robert Merton ao tratar do ethos cientifico. Nisia Lima explica como este era
pensado por Merton: “Trata-se de examinar a associacdo entre ciéncia e estrutura social
democratica. S6 dessa forma faz sentido a discussao sobre os imperativos institucionais da
ciéncia: universalismo, comunismo [no sentido de dominio publico], desinteresse e
ceticismo organizado, que compreendem o ethos da ciéncia moderna. Por ethos cientifico,
Merton compreende o complexo de valores e normas afetivamente tonalizado que se
constitui em obrigagdo moral para o cientista” (LIMA, 1994, p.166).
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mudancas climaticas as unicas razdes para se produzir pesquisas que ao
final dao amparo para grandes transagdes envolvendo o carbono? Como
se verd adiante (e, de uma outra maneira, no proximo capitulo) sobre os
grandes experimentos feitos na Amazonia, fazem crer que sdo ambiguas
as relagdes entre os financiadores de pesquisas ¢ mesmo sobre o que se
espera fazer com o resultado desses trabalhos.

Entretanto, o que estd em questdo ¢ que os envolvidos nas
atividades das pesquisas voltadas ao carbono florestal — cientistas,
pesquisadores, profissionais da area ambiental em 6rgdos de governo, em
ONGs, dentre outros setores — possuem interesses, em muitos casos
legitimos, porém nem sempre publicamente divulgados, por incluir as
florestas nesses sistemas de negociagdo. Cabe salientar que ndo se estd a
afirmar que os cientistas envolvidos em pesquisas sobre o calculo de
carbono e mudangas climaticas estejam interessados apenas em ganhos
econdmicos ou financeiros diretos com seus trabalhos. Como aponta
Pierre Bourdieu, ndo € essa a logica que rege o campo social da ciéncia,
cuja pratica estaria mais voltada para ao proprio desinteresse. O socidlogo
francés afirma como isso ocorre:

Se o desinteresse ¢ sociologicamente possivel, isso
s6 ocorre por meio do encontro entre habitus
predispostos ao desinteresse € universos nos quais
o desinteresse ¢ recompensado. Dentre esses
universos, 0s mais tipicos s@o, junto com a familia
e toda a economia de trocas domésticas, os diversos
campos de produg¢ao cultural, o campo literario, o
campo artistico, o campo cientifico etc.,
microcosmos que se constituem sobre uma
inversao da lei fundamental do mundo econémico
e nos quais a lei do interesse econdmico ¢é suspensa.
O que nao quer dizer que eles ndo conhegam outras
formas de interesse: a sociologia da arte ou da
literatura desvela (ou desmascara) e analisa os
interesses especificos constituidos pelo
funcionamento do campo (¢ que puderam levar
Breton a quebrar o brago de um rival em uma
disputa poética) e pelos quais se esta pronto a
morrer. (BOURDIEU, 1996, p.153)

Sob o angulo dado por Bourdieu, o desinteresse da ciéncia ndo
ocorre isento de consequéncias. Assim, na discussdo sobre a produgdo do
conhecimento relativo as florestas no contexto das mudangas climaticas,
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um dos meios para compreender como os estudos cientificos acabam
contribuindo para a mercantilizacdo da floresta ¢ a maneira que os
pesquisadores e cientistas sdo recompensados por suas atividades. Ao
serem os fiadores das propostas de protecdo das florestas por meio de
instrumentos econdmicos — tarefa que se cumpre, em principio, de
maneira desinteressada, isto €, apenas em defesa dos valores cientificos —
, a recompensa se di no prestigio social que auferem ao ocuparem
posi¢cdes de destaque nos foruns de debate. Muitas vezes isso ocorre com
a ocupacdo de cargos publicos de importancia em que ha nio so6 a
possibilidade de participar, mas também de interferir politicamente no
curso das discussoes sobre mudangas climaticas. (ABRANCHES, 2010).
E, claro, ao conseguir recursos ndo para si, mas para suas pesquisas.
Uma ponta dessa questdo pode ser vista no papel estratégico que
se busca atribuir ao carbono da floresta amazonica nas negociagoes
internacionais, conforme indica o ec6logo Philip Fearnside — ele proprio
um pesquisador envolvido com as florestas e as mudangas climaticas. No
artigo “Amazodnia e as negociacdes de clima”, cujo titulo é ilustrativo
sobre o como os cientistas participam das discussdes climaticas, é
possivel ter dimensdo da mercantilizacdo da floresta ao apontar os elos
existentes entre mudangas climaticas, economia e relagdes internacionais:

A proposta que o Itamaraty levou para Copenhague
foi, digamos, “timida”. Apesar do mero fato que os
diplomatas brasileiros estarem dispostos a discutir
o lugar da floresta amazonica na luta contra o
aquecimento global representar um avango sobre a
historia passada nessas negociacdes. A proposta
brasileira feita em Copenhague na décima quinta
conferéncia das partes (COP-15), da Convencao de
Clima, era para que as florestas entrassem somente
se for de forma “limitada” (...). O dinheiro seria
doado a um fundo voluntario (o Fundo Amazonia),
e estas doagdes ndo seriam validas para crédito de
carbono que possa ser vendido para compensar
emissdes de combustiveis fosseis. (FEARNSIDE,
2010, p. 23)

Como se observa, sdo varios os dominios sociais nos quais
florestas nativas estdo relacionadas®. Na medida em que isso implica em

35 Essa passagem, em que ndo se trata diretamente de ciéncia, mas que estd toda permeada
por ela, se aproxima daquela desenvolvida por Bruno Latour em Ciéncia em agdo
(LATOUR, 2010) quando faz um estudo etnografico sobre pesquisa em tecnociéncia. O
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que os cientistas facam escolhas sobre como se posicionar no debate
referente aos cuidados e medidas a serem tomadas para protege-las,
emerge também a dimensdo politica que envolve a discussao.
Independente da questdo legal envolvida na proteg¢do das florestas é em
situagdes como as apontadas por Fearnside que os agentes interessados
na defesa das florestas expdem os valores nos quais baseiam seus juizos
sobre as maneiras de protecdo a serem adotadas e as consequéncias
implicitas nessas escolhas.

Esse tema sera matéria de analise no capitulo 4 quando se tratara
da problematica envolvendo a politica de REDD+. Por ora, cabe
estabelecer algumas nogdes conceituais sobre como os enunciados
cientificos definem as florestas.

Aspectos tedricos e conceituais sobre os tipos de florestas

Apesar das variagdes entre tipos de vegetagao florestal ao redor do
mundo, o significante ‘floresta’ é usado para dar conta uma grande
variedade de realidades existentes e por isso seu significado se faz
presente num vasto nimero de linguas. Mesmo em portugués, a palavra
floresta esta associada a ideia comum de mata e também de selva, apesar
de, em ambos os casos, haver nuances sobre seu entendimento, que nao
serdo objeto de atenc@o neste trabalho. De todo modo, ao se tratar de
floresta numa perspectiva ampla € preciso considerar o carater abrangente
da palavra, suas ramificagdes semanticas e os desdobramentos simbdlicos
aos quais esta associada. Além de possuir significados diversos em outras
culturas, hd também sua inscri¢ao geografica e historica que lhe outorgam
sentidos varidveis em diferentes lugares e ao longo do tempo.

Entretanto, nesse momento o interesse ¢ sobre as abordagens
cientificas relacionadas as florestas. Os estudos em biogeografia indicam
uma grande variedade de tipos florestais em razdo da temperatura, sendo
que essas sdo consequéncia direta de sua localizagdo, isto ¢, se estdo
situadas nas zonas tropicais ou temperadas, se mais ou menos proximas
ao litoral, em que altitude se situam, se estdo em areas secas ou midas,
entre outras variagdes possiveis. A essas caracteristicas também irdo se
juntar os tipos e condi¢des do solo e do substrato geoldgico, das chuvas,

autor mostra que para se ter cientistas trabalhando num laboratorio ¢é preciso se ter outros
trabalhando fora dele em varias atividades como a busca pela captagdo de recursos, contato
com agentes de negocios, articulagdes com politicos, envolvimento com grupos de
interesse ligados aos temas pesquisados, mostrando com isso a rede de inter-relagdes
necessarias entre o interior e o exterior ao laboratorio para que se possa fazer ciéncia.
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da topografia do relevo que vao lhes conferir diversas especificidades que
sdo0 expressas em suas varias classificagdes (IBGE, 2012).

Figura 8 - Mapa das florestas no mundo

Fonte: FAO (2012, p. 51)

Uma maneira de se ter uma nogdo geral e, a0 mesmo tempo, de
unidade sobre as florestas € no plano conceitual a partir de suas
defini¢des. Dentre varias possiveis, a que ¢ oferecida pelo Servico
Florestal Brasileiro acentua o seu carater cientifico:

(...) denomina-se “floresta” qualquer vegetagdo que
apresente predominancia de individuos lenhosos,
onde as copas das arvores se tocam formando um
dossel. Sinonimos populares para florestas sdo:
mata, mato, bosque, capoeira, selva. Para tratar de
florestas no meio académico, cientifico ¢
governamental, necessita-se de uma defini¢ao mais
técnica e objetiva, que possibilite a estimativa de
area de florestas do pais e também atenda a
regulamentos e  normas, nacionais  ou
internacionais, que ndo podem permitir duvidas de
interpretacao. (SERVICO FLORESTAL
BRASILEIRO, 2013)
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Como se mostrou anteriormente, chama a atengdo no enunciado
acima o apreco pela ideia de objetividade. Nessa situagdo floresta é
somente uma exterioridade e por isso mesmo nessa definicdo ndo se faz
qualquer referéncia a presenca de grupos humanos que vivam ou possuam
lagos estreitos com as florestas, principalmente as tropicais (WRM,
2011). O uso dessa definigdo estreita acarreta problemas que levam a
excluir os habitantes das areas florestadas que possuem outras concepcdes
do que sdo esse tipo de vegetagdo ao mesmo tempo que incluem como
floresta (como faz a Organizacao das Na¢des Unidas para Agricultura e
Alimentagdo — FAO) algo controverso como as florestas plantadas. Vale
salientar que apesar do trabalho aqui empreendido também ser produto do
meio académico, ndo se tem a intengdo de adotar ‘defini¢gdes mais
técnicas e objetivas’ como prescreve a citagdo anterior. A proposta de
Floresta do Antropoceno é aqui pensada justamente para se contrapor a
tal tipo definicdo uma vez que a incorpora, alargando o seu espectro
semantico. Isso se faz ao considerar os significados de floresta que sdao
elaborados pelos grupos humanos que vivem junto a elas. Por esse
motivo, fazer o uso de uma definigdo restrita de floresta seria eliminar
esses outros agentes que também fazem parte dessa problematica.

Quanto aos demais significados do termo floresta, este pode definir
além de um conjunto de espécies vegetais nativas (ou quase nativas, se
consideradas as florestas culturais) como também aquelas surgidas da
regeneragdo de uma floresta pré-existente, como sio chamadas as
capoeiras. Por isso, a depender da situagdo, pode-se qualificar o tipo de
floresta ao qual se esta tratando como nativa ou primaria ou ainda, de
floresta secundaria resultado de um processo de regeneracao.

Quando se trata de floresta também ¢ preciso indicar sua dimenséo
biogeografica e as diferencas que apresenta em fung@o dos lugares e das
regides do globo em que se encontra, contribuindo para caracterizar tipos
de ecossistemas e biomas. No caso brasileiro, o pais esta dividido em seis
grandes biomas, dois deles que sdo (ou foram) predominantemente
ocupados por florestas: Amazénia e Mata Atlantica. Os outros sdo o
Cerrado, a Caatinga, o Pampa e o Pantanal. Quanto a defini¢do de bioma,
o IBGE por ser o 6rgio responsavel pela normatizagao de suas formas de
estudo e pesquisa, o define da seguinte forma:

Bioma ¢ conceituado no mapa como um conjunto
de vida (vegetal e animal) constituido pelo
agrupamento de tipos de vegetagdo contiguos e
identificaveis em escala regional, com condi¢des
geoclimaticas similares e historia compartilhada de
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mudangas, o que resulta em uma diversidade
bioldgica propria. (IBGE, 2004).

O bioma, portanto, ¢ essa unidade de maior abrangéncia que
também deve sua existéncia a uma combinacao de fatores, dentre os quais
o préprio clima e também do espago geografico em escala regional onde
se situa

Figura 9 - Biomas Brasileiros

BIOMAS

CONTINENTAIS BRASILEIROS AREA APROXIMADA (KM2) VﬂREA I TOTAL BRASIL
Bioma AMAZONIA 4.196.943 49 29%
Bioma CERRADO 2.036.448 | 23.92%
Bioma MATA ATLANTICA 1.110.182 1304%
Bioma CAATINGA 844.453 9.92%

Bioma PAMPA, 176.496 207%
Bioma PANTANAL 150.355 [ 1,76%
Area Total BRASIL ‘ 8514877 |

Fonte: IBGE (2004)
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No caso da Amazonia sdo elementos determinantes na defini¢do
do bioma a proximidade da linha equatorial que faz com que a regido
esteja sujeita as correntes atmosféricas vindas do Oceano Atlantico e a
presenga da imensa bacia hidrografica de um complexo de rios que
transcende o territorio brasileiro. Esses macros fatores combinados com
condigdes locais irdo permitir a existéncia de uma grande variedade de
tipos florestais, sendo os principais as florestas de varzea e florestas de
terra firme que, por sua vez, se subdividem em variadas classes conforme
sua fisionomia como se observa na Figura 10. Também nesse caso,
diferencas geograficas de pequena escala como as variagdes de altitude
que indicam maior ou menor proximidade dos rios, confere grande
variedade a flora e a fauna que acabam por atribuir caracteristicas
peculiares aos tipos florestais (IBGE 2012). Essa diversidade também ira
se refletir nos usos e nos vinculos que os grupos humanos estabelecem
com os recursos da floresta (DIEGUES, 2000).

Figura 10 - Brasil — Cobertura Vegetal

Floresta Ombrdfila Densa Savana Estépica

Floresta Ombrofila Aberta Estepe

Floresta Ombraofila Mista Areas das Formages Pioneiras
Floresta Estacional Ssmidecidual W Areas de Tensio Ecoldgica
Floresta Estacional Decidual Reflgio Ecologico
Campinarana B Agua

Savana

Fonte: IBGE (apud SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO, 2013, p. 18)
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Ainda sobre a relagdo entre clima e vegetacdo que sdo os
responsaveis pela existéncia de diferentes classes de floresta, uma
distingdo que cabe ser registrada ¢ a existente entre as florestas
temperadas e as florestas tropicais por suas caracteristicas, estrutura e
formas de constituicao.

Sobre as caracteristicas de cada um desses grandes tipos florestais,
Edward Wilson, precursor dos estudos sobre diversidade bioldgica,
destaca as diferengas entre cada um deles no que se refere a capacidade

de recomposi¢do da vegetacao:

O processo de regeneracgdo das florestas pluviais é
igualmente lento no geral, especialmente apds o
uso da terra para fins agricolas, de modo que
poucas projecdes a respeito sdo possiveis. Em
algumas regides onde os danos mais graves
somam-se a baixa fertilidade do solo e ndao ha
florestas nativas nas proximidades para fornecer
sementes, € possivel que a restauragdo jamais
ocorra sem interven¢do humana. O contraste entre
a ecologia das florestas pluviais e a das florestas e
pradarias temperadas no Norte ¢ evidente. Na
América do Norte e na Eurésia, a matéria organica
ndo fica tdo completamente restrita a vegetacdo
viva. Uma grande parcela permanece relativamente
alqueivada nos restos vegetais e humus. As
sementes sao mais resistentes ao estresse e podem
ficar dormentes por longos periodos até que
retornem as condi¢des apropriadas de temperatura
e umidade. Por isso ¢ possivel cortar e queimar
grandes areas de florestas e pradarias, criar gado ou
cultivar o solo, e ver a vegetacdo retornar
praticamente ao seu estado original um século
depois. O Ohio, em suma, ndo é o Amazonas. Em
termos globais, o Norte teve mais sorte do que o
Sul. (WILSON, 1994, p. 295)

Quanto aos biomas brasileiros com forte predominio florestal —
Mata Atlantica ¢ Amazonia —, ambos ja passaram por uma intensa
devastacdo (o primeiro, sobretudo) fato que limita a capacidade de
restauragdo natural de parte desses ambientes. Contudo, ainda que em
pequena escala isso vem ocorrendo em locais abandonados na Amazénia
quanto no interior do Estado de Sdo Paulo, segundo estudo de Farinaci
(FARINACI, 2012).
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Todavia, mesmo com o intenso desmatamento sdo extensas as
areas de florestas no Brasil. Quanto a isso, apesar de algumas
discrepancias entre numeros, de acordo com relatério do Servico
Florestal, o Brasil possui 54,4% do seu territorio com areas de florestas
naturais e plantadas sendo a segunda maior do mundo, ficando atras
somente da Russia. Cabe lembrar que as florestas russas ndo sao tropicais,
sendo formadas em sua maior parte por florestas de coniferas e florestas
boreais (FAO, 2011). O quadro abaixo d4 mais detalhes de qual é a
distribuicdo entre os tipos de florestas no Brasil.

Quadro 2 - Areas estimadas de florestas no Brasil (2012)

Tipo de Floresta Area total (ha) qu:r:sntas ‘Zhodﬁrir:ﬂi

Florestas Naturais 456.083.955 98,45 53,56

Florestas Plantadas 7.185.943 1,55 0,84

Total 463.269.898 100 54,40

Fonte: Servigo Florestal Brasileiro (2013, p. 25)

Nos contextos cientificos também ¢ comum que sejam
mencionadas as florestas plantadas tanto para recuperagdo do ambiente
natural quanto as que sdo cultivadas para fins industriais e comerciais.
Entretanto, sdo fortes as objecdes ao emprego do termo floresta a esse
tipo de cultivo (FARINACI, 2012, WRM, 2011). E preciso destacar que
a questdo da inclusdo ou ndo das florestas plantadas como um tipo de
floresta envolve uma série de critérios. Estes dizem respeito aos
elementos biofisicos presentes numa e outra como a variedade de espécies
de fauna e flora, potencial de evapotranspiragio, quantidade de biomassa
no sub-bosque entre outros. Assim, os critérios de diferenciagdo entre as
florestas naturais e plantadas também se referem aos grupos e setores
sociais aos quais estdo vinculadas. Isto é, enquanto as florestas plantadas,
em geral, dizem respeito aos grandes produtores privados as florestas
nativas vinculam-se a presenga de populacdes locais e/ou tradicionais.

Cabe destacar que as florestas plantadas, também chamadas de
silvicultura de eucalipto (eucaliptocultura) ou pinus (entre outras espécies
exoticas ou nativas), sdo utilizadas em grande medida para fornecimento
de madeiras para os mais diversos segmentos comerciais e industriais.
Sdo atividades que visam lucro e para isso fazem intenso uso de
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conhecimento cientifico para terem ganhos de rendimento. Grupos
criticos a esse tipo de exploracdo econOmica, dentre os quais o
Movimento Mundial pelas Florestas Tropicais (WRM), denominam as
florestas plantadas como “Monoculturas de Arvores” por prevalecer
nesses ambientes baixos indices de biodiversidade. Nesses plantios
também ha o uso de agrotoxicos e de arvores transgénicas que necessitam
de grandes quantidades de dgua, o que pode desencadear processos de
desertificacdo onde sdo plantadas. No entanto, isso ndo as isenta de
também estarem sujeitas a incéndios.

Por outro lado, mesmo definidas por seus opositores como
‘desertos verdes’, ha estudos que apontam alguns ganhos ambientais que
as florestas plantadas podem proporcionar. Um deles ¢ o favorecimento
da sucessdo secundaria se comparados a formas mais degradadas de uso
da terra, como € o caso de muitas areas de pastagens (FARINACI, 2012).
Além disso, a discussdo sobre as florestas plantadas deve aumentar daqui
em diante pelo fato delas serem um meio efetivo de sequestrar o carbono
atmosférico. Essa medida ¢ vista como fundamental no combate ao
aquecimento global ainda que haja davidas sobre outros aspectos
envolvidos nessa questao.

Vale registrar que associado a discussao das florestas plantadas ha
um debate acerca da expansdo das areas florestais que é levado a cabo
pelos estudos que se baseiam na Teoria da Transi¢do Florestal — TTF
(MORAN, 2010). Apesar dessa teoria ndo ser foco de aten¢do nessa tese,
os fundamentos sobre os quais ela estd assentada tem pontos em comum
com o enfoque aqui adotado na medida em que propdem que a transi¢ao
florestal, isto € a passagem de um regime de diminuicdo das areas de
florestas para uma fase em que estas passam a crescer de forma
espontanea, se deve, em alguma medida, a fatores naturais e sociais que
ocorrem numa dada perspectiva historica. Sobre essa teoria, Juliana
Farinaci no estudo que fez sobre o crescimento das matas no estado de
Sao Paulo, da outros detalhes:

A transicdo florestal pode ser definida como a
reversdo de um periodo em que prevalece o
desflorestamento para um periodo em que o ganho
em cobertura florestal supera as perdas (ganho
liquido). A Teoria da Transi¢cdo Florestal (TTF)
visa elucidar as causas e mecanismos deste
fendmeno. Em sua proposta original, Mather
(1992) generaliza a ocorréncia de transicado

florestal para “o mundo desenvolvido”,
especialmente paises europeus, e langa as questoes:
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“Se uma transi¢do [areal transition, no original]
ocorreu em grande parte do mundo desenvolvido,
sua ocorréncia podera também ser esperada nos
tropicos? As atuais tendéncias de desflorestamento
tropical continuardo indefinidamente no futuro, ou
devem ser encaradas simplesmente como fases
temporarias que (logo?) darfo lugar a estabilidade
ou a expansao?”. Nesse trabalho, fica claro que o
autor estabelece uma relacdo entre a melhora
ambiental e o desenvolvimento econdmico, que ¢ a
logica predominante da TTF. (FARINACI, 2012,

p.13)

Na sequéncia do enunciado, a autora aponta as criticas feitas a TTF
por conta de seu excessivo enfoque nos paises desenvolvidos, mas que
mesmo com essas ressalvas ndo se descartam as hipoteses de que também
possam ocorrer nos paises em desenvolvimento ou mesmo, no futuro, em
todo o globo. Frente a queda significativa que se teve do desmatamento
na Amazonia brasileira nos Gltimos anos talvez ndo se possa descartar um
cenario como esse. Contudo, na linha do que afirma Edward Wilson sobre
a dificuldade de recomposicao das florestas tropicais, € preciso nao
desconsiderar o vaticinio que faz Aziz Ab’Saber na epigrafe que abre essa
tese quando diz que os refigios florestais podem jamais voltar a se
recompor face ao tamanho do dano produzido as condi¢des que
permitiriam as florestas voltarem a ocupar seus territorios originais.

Visando manter a integridade das florestas nativas brasileiras ainda
existentes, ha diversas formas de protege-las por meio de politicas
publicas nos niveis federal, estadual ou municipal. Quanto a isso, ¢é
possivel fazer sua protecdo ao inclui-las nas demandas indigenas quando
da delimitagdo e demarcacdo de terras indigenas, particularmente na
Amazonia; na protecio de florestas em unidades de conservagédo visando
assegurar a protecao da biodiversidade bem como os atributos cénicos e
paisagisticos; dentro de propriedades privadas como é o alvo de agdo do
codigo florestal que também estd voltado a protecdo de nascentes e
margens dos rios; nas plantacdes de florestas com espécies nativas nas
margens de barragens visando a estabilidade dos terrenos e em areas de
reflorestamento, entre outras. Por certo que as fungdes desempenhadas
pelas florestas, em cada uma das situagdes indicadas anteriormente, ndo
se resumem a um unico aspecto uma vez que tém importancia pela sua
multiplicidade e pela associag@o entre uma fungao e outra. Exemplo disso
¢ descrito no relatério sobre a “Contribui¢do das Unidades de
Conservagao para a Economia Nacional”:
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As unidades de conservagao cumprem uma série de
fungdes cujos beneficios sdo usufruidos por grande
parte da populagdo brasileira — inclusive por
setores econdmicos em continuo crescimento, sem
que se deem conta disso. Alguns exemplos: parte
expressiva da qualidade e da quantidade da 4gua
que compde os reservatorios de usinas
hidrelétricas, provendo energia a cidades e
industrias, ¢ assegurada por unidades de
conservagdo. O turismo que dinamiza a economia
de muitos dos municipios do pais s6 € possivel pela
protecdo de paisagens proporcionada pela presenga
de unidades de conservagdo. O desenvolvimento de
farmacos e cosméticos consumidos
cotidianamente, em muitos casos, utilizam espécies
protegidas por unidades de conservagdo.
(MEDEIROS et al, 2011, p. 6)

Apesar de nem as todas unidades de conservacdo terem sido
criadas para a protecdo de florestas, estas mesmo fora de unidades de
conservagao (UCs) também participam de varias fungdes ambientais
descritas acima. Desse modo, seja em micro ou em macro escala, cada
contexto territorial confere um carater especifico a floresta. Esse, em
geral, esta vinculado ao aparato legal existente que possui especificacdes
sobre uso e prote¢do florestal conforme o bioma em que determinada
floresta se encontra.

Por conseguinte, para conhecé-los e ordena-los é preciso que as
areas florestais sejam identificadas e mapeadas. Nesse aspecto, essa tarefa
¢ facilitada pelos amplos recursos tecnoldgicos atualmente disponiveis,
como ¢é o caso do sensoriamento remoto que utiliza diversos tipos de
imagens de satélite para fazer o registro do uso do territorio. Esse material
apos ter o devido processamento digital possibilita analises em detalhes
por meio de Sistemas de Informagdo Geograficas (SIGs). Esses recursos
permitem uma vasta aplicagao e sdo utilizados em diversas circunstancias
ligadas as florestas, dentre os quais nos orgdos de fiscalizagdo,
universidades, empresas de planejamento e consultoria e outros que tém
na pesquisa cientifica sua fonte comum. No contexto das mudangas
climaticas essas pesquisas se dirigem a conhecer e quantificar o carbono
florestal.
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Biomassa, carbono e a pesquisa na floresta

Jean-Paul Deléage, em seu “Histdria da Ecologia”, lembra que ja
na documentacdo deixada por Lavoisier no século XVIII, o quimico
francés colocava que algo que a ciéncia deveria investigar seria a relagao
entre os minerais, os vegetais e a atmosfera (DELEAGE, 1993). Como
foi mostrado no capitulo anterior, desde entdo a posterioridade ndo apenas
demostrou como isso ocorria, mas reconheceu a importancia das florestas
nesse processo, cuja importancia nao ¢ apenas para sustentar os processos
da propria biosfera, mas também da sociedade. A manutengdo desses
vinculos reciprocos fica patente na importancia atribuida ao tema
“Floresta” no documento “O futuro que queremos”, que é a declaragdo
final da Conferéncia do Rio+20:

Destacam-se os beneficios sociais, econdmicos €
ambientais das florestas para as pessoas e as
contribuigdes da gestdo florestal sustentavel para
os temas e objetivos da Conferéncia. Apoiamos
politicas intersetoriais e interinstitucionais que
promovam o manejo florestal sustentavel.
Reafirmamos que a vasta gama de produtos e
servicos que as florestas fornecem cria
oportunidades para resolver muitos dos mais
prementes  desafios do  desenvolvimento
sustentavel. Conclamamos os maiores esforgos
para alcangar a gestdo sustentavel das florestas,
com a criacdo de florestas, a recuperagdo e o
reflorestamento, e apoiamos todos os esfor¢os que
efetivamente desacelerem, parem e revertam o
desmatamento e a degradacao florestal, incluindo a
estimulacdo do comércio de produtos florestais
licitos. (RIO+20, 2012, p. 39 — grifos meus)

Num momento em que o tema da economia verde ganha projecao
(e também, oposi¢do como se vera no proximo capitulo), os grifos feitos
na passagem acima mostram que a floresta ¢ colocada como uma
estratégia fundamental para se alcancar a sustentabilidade. Nesse
contexto, todavia, muito da relevancia social das florestas é advinda do
viés econdmico que lhe ¢ atribuido. Por essa razdo, sua importancia para
a manutencao do equilibrio atmosférico ou mesmo da sua participagdo em
outros ciclos da natureza também passa a ser foco de preocupacdo das
teorias econdmicas sobre os mercados de carbono (oficial e voluntario),
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taxacdes, prego e valor dos créditos de carbono (SIMONI, 2009; MAY
2011). Essa também ¢é a razéo que leva ao financiamento de inimeros
estudos e pesquisas sobre as florestas em todo o mundo, em particular na
Amazbnia.

Exemplo disso € o projeto LBA — Programa de Grande Escala
Biosfera-Atmosfera da Amazoénia desenvolvido pelo Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia — INPA em conjunto com diversas instituigoes
nacionais e estrangeiras e que de um experimento passou para ao status
de programa governamental, logo, de carater permanente. Num primeiro
momento o objetivo do programa era saber a funcdo da floresta na
dindmica climatica, mas posteriormente os objetivos foram ampliados.
De acordo com o site do LBA:

Os resultados integrados, obtidos pelas diferentes
equipes de cientistas, tém permitido entender
alguns mecanismos que governam as interagoes da
floresta com a atmosfera, tanto em condig¢des
naturais (da floresta intacta) como alteradas. O
LBA tem contribuido para melhorar os modelos de
previsdo climatica; medir as emissdes de carbono
das hidrelétricas na Amazodnia e o potencial uso do
metano para geragdo de energia elétrica adicional
nas usinas; realizar novas medidas reais de
densidade da madeira no sul da Amazonia,
mostrando que a biomassa acumulada é menor do
que em estimativas anteriores. Hoje o LBA tem um
grande desafio nas maos: ampliar o entendimento
sobre o funcionamento dos ecossistemas da regido
e integrar as dimensdes sociais e econdmicas as
pesquisas ambientais de ponta (LBA, 2015).

Pode se constatar, portanto, que apesar das contribui¢des ja
trazidas pelo programa no sentido de confirmar ou refutar teorias sobre
como a floresta amazonica esta ligada a dindmica climatica, os
desdobramentos do projeto apontam para o desenvolvimento de novas
pesquisas, inclusive as aplicadas e de cunho social para avaliar formas de
uso dos recursos florestais’.

Com efeito, sob a vigéncia do discurso sobre mudangas climaticas,
a floresta ¢ reduzida pelos métodos e analises cientificas a um conjunto
de compostos organicos constituidos pelo elemento quimico carbono que

36 Para uma visdo em detalhe do programa LBA ver o trabalho de Tatiana Schor (SCHOR,
2008).
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esta presente em todo o material que a constitui, comumente chamado de
biomassa. Um melhor entendimento do que esta significa, de qual a sua
magnitude e do que é composta, pode-se ter no trabalho de Thiago
Metzker sobre a dindmica e estoques de carbono na floresta tropical

atlantica:

O carbono ¢ o quarto elemento mais abundante na
Terra. Estima-se que no mundo as florestas
armazenem 283 gigatoneladas (1Gt = 1 bilhdo de
toneladas) de carbono apenas em sua biomassa e
638Gt de carbono no ecossistema como um todo
(para uma profundidade de solo de 30cm). Assim,
as florestas contém mais carbono do que toda a
atmosfera. O carbono ¢ encontrado na biomassa
florestal e madeira morta, assim como no solo e nas
folhas [...]. Consequentemente, mudangas no
armazenamento de carbono da floresta, resultantes
de uma mudanga no uso da terra, t€m um impacto
significativo sobre a mudanga climatica global.
(METZKER, 2012, p.26 — tradugdo minha)

A ac¢do de reduzir a floresta a um denominador comum — o carbono
presente na biomassa, na matéria morta presente no seu sub-bosque e no
solo — permite com que suas dimensdes sejam amplamente mensuradas,
quantificadas e também, manipuladas por meio de grandes experimentos
feitos em campo. Com isso, a floresta e tudo que ela abriga ¢ medida em
peso, volume, altura, area, quantidade de energia, entre outras variaveis
que se relacionam com os gases presentes na atmosfera (Figura 11), que
além do gas carbdonico também ¢é composta principalmente por vapor
d’agua, metano, 6xido nitroso e halocarbonos (CFCs e HCFCs) (DIAS,
2012, p. 59).
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Figura 11 - Ciclo de carbono no ecossistema terrestre
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Sobre os grandes experimentos para analisar a interagdo entre a
floresta e a atmosfera na Amazodnia alguns deles merecem destaque pela
importancia e magnitude que possuem uma vez que sao o exemplo mais
acabado do que aqui se afirma sobre a associagdo entre ciéncia e
tecnologia como um dos atributos que caracterizam as Florestas do
Antropoceno. Em primeiro lugar cabe apresentar a Torre ATTO (sigla em
inglés para Amazon Tall Tower Observatory — Torre Alta de Observagdo
da Amazonia) inaugurada em agosto de 2015 fruto de um acordo entre
Brasil e Alemanha que do lado brasileiro reune o Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazoénia (INPA/MCTI) e a Universidade do Estado do
Amazonas (UEA) e do lado alemao o Instituto Max Planck de Quimica e
Max Planck de Biogeoquimica.
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Figura 12 - Torre ATTO
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Essa torre ¢ considerada um dos maiores experimentos dessa
natureza no mundo voltada ao estudo das mudangas climaticas (ha outra
torre de 300 metros de altura na floresta de taiga na Sibéria também
construida em parceria com os mesmos institutos alemaes). Trata-se de
uma estrutura de 325 metros de altura (a comparagéo feita é com a torre
Eiffel, em Paris, que tem um metro a menos como se vé na Figura 12)
localizada no meio de uma area de floresta tropical na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel do Uatumi a 150km, em linha reta, da
cidade de Manaus.

Nessa estrutura de metal estdo sendo instalados uma série de
sensores € equipamentos que irdo operar em tempo integral medindo uma
série de variaveis da composi¢do quimica da atmosfera e da floresta ¢ as
relacdes entre ambos os ambientes. Esse intercAmbio se faz por meio de
trocas gasosas, reagdes quimicas e aerossois, processos de transporte de
massa e energia na camada limite da atmosfera com a vegetacdo e em
diferentes altitudes da torre. Estima-se que o raio de abrangéncia dos
fendmenos analisados alcance até mil quilometros, permitindo ndo apenas
o estudo do clima regional, mas de todo o planeta. Esta torre esta inserida
no conjunto de outros projetos do LBA que também possui outras torres
menores (de 50 e 80 metros) na mesma regiao (GARCIA, 2015). Mesmo
com varios dispositivos operando desde 2012 que foram instalados
enquanto a Torre ATTO estava sendo erguida, a previsdo é que todos os
equipamentos estejam montados e funcionando a partir de 2017. Isso
inclui a colocagdo de torres menores no entorno dessa torre principal.
Com custo de R$ 26 milhdes (ou 8,4 milhdes de euros) espera-se que a
vida util da torre seja de até trinta anos. Sua inauguragdo em 2015 rendeu
foto de capa em varios dos principais jornais brasileiros.

E preciso salientar que quando se fala em carbono florestal, na
verdade esta se referindo ao CO; que € retirado da atmosfera pelas plantas
no ciclo da fotossintese. Um aspecto importante na discussdo sobre o
sequestro de CO; da atmosfera pela vegetagido (ndo apenas florestal) diz
respeito as diferentes taxas de absor¢do do didxido de carbono, que é
maior nas plantas em crescimento do que em arvores adultas. No entanto,
nessas o carbono ja estd aprisionado e seria preciso combater o
desmatamento como uma medida importante para evitar a liberagdo nao
apenas do diéxido de carbono retido e armazenado na biomassa como
também a liberacdo de outros GEE. Esse é o caso do metano (CHs) cujo
efeito ao ser liberado na atmosfera é bastante semelhante ao provocado
pelo CO», porém com um potencial de retengdo de calor bem maior.

E com base na previsdo de que as mudangas climaticas provoquem
um aumento da presenga de CO, na atmosfera que se baseia o estudo
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FACE (Free Air CO; Enrichment — Ar livre enriquecido de CO;) que
ainda esta em fase de planejamento na Amazonia brasileira, mas que ja
estd em implantacdo desde o final dos anos 1990 em areas de floresta
temperada nos Estados Unidos, conforme pode-se observar na Figura 13.

Figura 13 - Projeto FACE em floresta temperada

Fonte: Labterra (2016)

A versdo brasileira desse experimento ¢ chamada de projeto
Amazon-FACE que também estd sendo implantado no Estado do
Amazonas, a 60km de Manaus, e é coordenado pela Universidade
Estadual Paulista (UNESP) em conjunto com varios centros de pesquisa.
O objetivo do projeto € compreender como a biomassa florestal ird reagir
ou, em outras palavras, se a floresta ird sobreviver ao excesso de gas
carbonico na atmosfera provocado pelo aumento da queima de
combustiveis fosseis em todo o mundo. Conforme informacdes
disponiveis no site do projeto:

As projegdes de mudangas climaticas na Amazonia
variam consideravelmente, com um cenario
extremo projetando aumento de mais de 6°C e
pronunciada reducdo de chuva em grande parte da
regido. Essas mudancas de clima certamente
representardo uma pressdo adicional no sistema
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Amazonico sobre as quais o efeito de fertilizagdo
por CO, podera ter um efeito
amortecedor/apaziguador. (LABTERRA, 2016)

Para entender como a floresta se comportaria num ambiente como
esse, o experimento do Amazon-FACE visa simular uma situagdo com
excesso de CO; a partir do bombeamento desse gas dentro da floresta (por
meio de torres circulares tais como aparecem na figura anterior) e analisar
como sera a resposta da vegetacao. Conforme modelos desenvolvidos por
pesquisadores acredita-se que floresta tropical tem maior capacidade de
absorc¢ao de CO; do que a floresta temperada e por essa razao que se esta
iniciando o projeto no Brasil. Um modelo do projeto brasileiro pode ser
visto na Figura 14.
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Figura 14 - Floresta experimental do projeto Amazon-FACE
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Além desses dois projetos em que se busca entender os vinculos
estreitos entre a floresta, a atmosfera e o clima, ha um terceiro que
também se situa nessa mesma linha, mas se destaca pela singularidade da
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coleta de dados bem como da importancia do fenomeno analisado. Trata-
se do projeto Rios Voadores®’.

Figura 15 - Diagrama projeto Rios Voadores

==

. caminho dos
rios voadores

Essa umidads avanda em sentido ceste 28
atingit a Condilhira dos Andes. Durants
o533 trajobdnia, o vapor o gua sofre uma
reciroulacio a0 passar sobes a floresta.

a fase final, o8 rios voadores.

Fonte: http://riosvoadores.com.br/o-projeto/fenomeno-dos-rios-
voadores/#prettyphoto[post-65]/0/

37 As informacgdes apresentadas foram extraidas do site do projeto na internet:
http://riosvoadores.com.br/
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O termo “rios voadores” foi proposto pelo pesquisador José
Marengo do Centro de Previsdao do Tempo e Estudos Climaticos —
CPTEC do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE para
designar as massas de ar carregadas de vapor de agua que sdo formadas
pelo processo de evapotranspiragdo da floresta amazdnica (processo
combinado de evaporacao da dgua do solo e transpiracao dos vegetais) e
¢ transportada pela agdo do vento para outras regides do pais. O ciclo do
qual se originam os rios voadores estdo expostos na Figura 15 ¢ mostram
o longo caminho que o vapor de dgua e a umidade expelida pela floresta
percorre da Amazdnia até a por¢do meridional do continente sul-
americano. O percurso feito pela umidade tem importancia crucial na
formag@o das chuvas nas regides sul e o sudeste do Brasil, além daquela
que cai nos paises vizinhos, como Paraguai e Argentina. E preciso
lembrar que o sul e sudeste brasileiro abrigam nido s6 um grande
contingente populacional como ¢é ali que estdo situadas grandes areas
agricolas e varias usinas hidrelétricas que dependem fortemente do ciclo
das chuvas para manterem seus reservatorios abastecidos e gerarem
eletricidade aos grandes centros urbanos da regido. Esse projeto ¢é
executado em parceria com diversas instituigdes brasileiras que também
envolve o ja mencionado projeto LBA, tendo patrocinio principal da
Petrobras, o que mostra o entranhamento entre a¢des de protecdo da
floresta financiada por empresas que sdo os grandes responsaveis pela
emissao de GEE.

Um dos aspectos que chama a atengdo na pesquisa ¢ a forma
como os dados foram coletados. Para rastrear o trajeto percorrido pelo
vapor de agua, a coleta de material se deu em varios pontos do caminho
entre a Amazonia e o sul do Brasil por meio de voos com um pequeno
avido monomotor que, ao passar por nuvens carregadas de umidade,
coletou amostras das gotas de dgua que as compdem. Apds serem
armazenadas no préprio avido, a tarefa de identificacdo e andlise do
material coletado foi feita no moderno laboratorio do Centro de Energia
Nuclear na Agricultura — CENA no campus “Luis de Queiroz” da
Universidade de Sao Paulo — USP, em Piracicaba. Ali, por meio de
avangadas técnicas de analise isotopicas, foi possivel atestar as origens do
vapor de agua.

Como se nota, se tratam de complexos projetos de pesquisa que
tem no centro de suas preocupacdes a floresta tropical e suas interacdes
com a atmosfera frente aos cenarios que as mudangas climaticas podem
trazer. Sao estudos e pesquisas que contam com grande infraestrutura
técnica-operacional em que aparelhos, equipamentos e sistemas de alta
tecnologia permitem fazer a combinagao e o calculo de grande quantidade
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de dados visando entender os elos existentes entre floresta e clima. Sobre
esta, além da forma grafica apresentada na Figura 11, a interag@o entre
floresta e atmosfera também pode ser representada por meio de féormulas
matematicas como fazem Martinelli e Camargo (1996). Esses autores se
utilizam de uma que também serve, entre outros préstimos, para mostrar
a importancia do Brasil no ciclo global de carbono:

A forma pela qual as florestas estdo intimamente
ligadas ao ciclo global do carbono pode ser vista
através da equacdo abaixo:

ACO, =CF + UT+ OC + FO

Onde, ACO, ¢ a variagdo na concentragdo de CO,
na atmosfera; CF ¢ a quantidade de CO- langado na
atmosfera devido & queima de combustivel fossil;
UT ¢ a quantidade de CO, langada na atmosfera
devido as mudangas no uso da terra; oe (sic) é a
quantidade de CO; ‘absorvida’ pelo oceano e
finalmente FO é o balango entre fotossintese e
respiracdo. Em caso positivo, a respiragdo sera
maior que a fotossintese e CO, estaria sendo
langado na atmosfera. Por outro lado, em casos que
a fotossintese fosse maior que a respiragdo, CO,
estaria sendo retirado da atmosfera.

Portanto, os membros CF ¢ FO da equagio (...)
mostram o papel relevante que a vegetagdo tem no
ciclo global do carbono. Dentro deste item genérico
denominado vegetacao, as florestas sdo de extrema
importancia. No ciclo global do carbono, cerca de
560 x 10'5gC estdo estocados na vegetagdo, sendo
que cerca de 75% deste total se encontram
estocados em florestas e mais especificamente
aproximadamente 50% encontram-se em florestas
tropicais. Nos solos estdo estocados 1500 x 105gC,
sendo que a metade deste total encontra-se em
solos cobertos por florestas. O Brasil tem estocado
cerca de 100 x 10°gC em suas florestas revelando
portanto, a importdncia do nosso pais no ciclo
global do carbono. (MARTINELLI e CAMARGO,
1996, p. 6)

Vale ressaltar que cada tipo de floresta, sejam as tropicais,
subtropicais ou temperadas, boreais ou mesmo as florestas plantadas em
forma de monocultura para fins comerciais, demandam tipos de célculos
especificos face a quantidade de biomassa existente em cada uma delas.
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Para além das variagdes na diversidade bioldgica entre elas,
também ha diferencas com relagdo ao volume de carbono. Como
afirmado por Martinelli e Camargo, nas florestas tropicais estes volumes
sdo em maior quantidade, o que faz com essas florestas sejam alvos
principais de politicas de protegdo (pela continua pressdo que ainda
sofrem) e também as mais atrativas para formas de negociacdo
envolvendo o carbono, se considerada a sua concentragdo. Isso pode ser
percebido numa comparagdo entre os nimeros de Brasil e Russia num
estudo da FAO:

Quadro 3 - Area de floresta no Brasil e na Russia em 2010

Extensifin de kos bosques 20010

Area de % del Mirea por

bosque  &rea total 1000

personas
11000 ha) ha)
Brasil S1gsm &2 2708 -2 800 05 2682 o5
Fedarzodn de Rusia 809090 ] LT 3z [a1] -18 ap

Fonte: FAO (2011)

Os dados acima foram extraidos do documento Situacion de los
Bosques del Mundo lancado pela FAO em 2011, ano que foi declarado
oficialmente pela Organizagdo das Nacdes Unidas — ONU como o Ano
Internacional das Florestas. Como havia sido mencionado anteriormente,
no Quadro 3 se observa que a area de floresta na Russia supera em mais
de 50% a area de florestas brasileira. Contudo, ao se observar o Quadro
4, a quantidade de carbono na biomassa da floresta viva das florestas
brasileiras ¢ quase o dobro da russa. Se visto em termos de tonelada por
hectare, essa relagdo chega a ser o triplo como mostra esse ultimo quadro.

Quadro 4 - Quantidade de carbono na biomassa florestal viva —
Brasil/Russia

Existencias de carbono en ke biomass forestal vive

MBlones de tonelsdas)
2000 2005
Brasil 42119 5304 £3 672 &2 407 121 -2R2 -7
Federacion de Rusia 325 T N0 3250 40 35 34

Fonte: FAO (2011)



197

De acordo com Bombelli et al (apud RIBEIRO, 2011) existem
quatro formas de se calcular a biomassa florestal: a) método destrutivo in
situ; 2) estimativas por métodos nao-destrutivos in situ; 3) inferéncia a
partir de sensoriamento remoto e¢ 4) uso de modelos. Como pode se
depreender da denominacdo de cada um deles, ha vantagens na escolha
entre um e outro e, consequentemente, limitagdes que cada um ird
apresentar de acordo com a situacdo. Para grandes areas como a
Amazdnia e mesmo em outros paises que possuem grandes areas de
florestas tropicais em seu territorio (Figura 16), o que se faz é uma
estimativa usando os diferentes tipos de calculo uma vez que nessa
situa¢do ndo ha um padrdo Gnico que pudesse ser utilizado de maneira
uniforme.
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Figura 16 - Paises com maior cobertura de floresta tropical
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Essas diferencas na composi¢do florestal deixam espago para que
muita pesquisa seja feita nessa area, tal como as que foram apresentadas.
Contudo, um aspecto que ndo pode ser desconsiderado € que os valores
obtidos pelos calculos ndo sdo estaveis nem definitivos e variam
conforme alteragdes ambientais, o que implica num constante trabalho de
monitoramento. Se consideradas a diversidade de ambientes e de paises
onde ha florestas tropicais, pode-se supor a complexidade de se realizar
um monitoramento frente ao conjunto de varidveis que interferem sobre
esse tipo de vegetacdo.

Entretanto, no que tange as mudangas climaticas, esse
monitoramento permanente da floresta vem sendo realizado para se
avaliar como esta sendo processando o sequestro de carbono (FAO, 2005;
METZKER, 2012). Nesse ponto, porém, cabe lembrar que ndo sdo apenas
as florestas as unicas formas de vegetagcdo que participam do ciclo de
carbono. Outros biomas também o fazem, contudo, no caso brasileiro é
inegavel a importancia dada a floresta amazoénica como alvo preferencial
das politicas voltadas a questdo da mudanga climaticas, principalmente o
programa REDD+ que serd abordado no proximo capitulo. Quanto a
importancia de outros biomas na estratégia brasileira de participa¢ao no
REDD+, Caroline Souza destaca alguns aspectos:

Apesar de n2o haver duvidas de que a Amazonia é
prioridade na estratégia de REDD para o Brasil,
isso ndo significa que outros biomas brasileiros nao
tenham potencial para desempenhar papel
importante na estratégia. O caso da Caatinga ilustra
bem essa situacdo. Em 2009, o Bioma Caatinga
apresentava em torno de 53% de vegetagdo nativa
remanescente (...); vegetacdo esta que abriga uma
producdo florestal (madeireira e ndo-madeireira)
expressiva. A producdo florestal ndo madeireira da
Caatinga envolve cerca de 500 empreendimentos,
distribuidos em 250 municipios, com destaque para
a producdo apicola (61% dos empreendimentos)
(SOUZA, 2012, p. 102).

O que a autora chama a aten¢@o ¢é a prioridade dada a Amazonia e
num segundo plano ao Cerrado e o fato de outros biomas serem preteridos
pelo governo brasileiro, como a Caatinga. Cabe destacar que esse tipo de
escolha em que se tem um bioma como prioritario acarretou
consequéncias desastrosas para o bioma Cerrado. Como lembra a tradi¢do
antropoldgica, sabe-se que as classificagdes nunca sdo gratuitas, € mesmo
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os ditos critérios sobre bases naturais, envolvem interesses de individuos,
grupos ou instituigoes em dar atestado de existéncia a categorias definidas
em suas classificagcdes (DOUGLAS, 1998). Exemplo de que as
classificacdes tragam linhas de corte e delimitam grupos ou classes, pode
ser percebido no Projeto PRODES — Monitoramento do Desmatamento
das Formagdes Florestais na Amazonia Legal Brasileira desenvolvido
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, que desde 1988
fornece anualmente a taxa de desmatamento para a Amazonia. Conforme
o documento que estabelece a metodologia do trabalho, as areas de
florestas sdo claramente diferenciadas das chamadas ‘ndo-floresta’ e isso
com base no mapa de vegetacdo do IBGE:

Dentre os temas definidos como legenda estdo:
floresta,  ndo-floresta  (4reas  previamente
identificadas nas imagens com base no Mapa de
Vegetacao do IBGE como constituida de vegetagao
com fisionomia diversa da florestal como Savana
Arborea-Arbustiva (Cerrado), Savana Gramineo-
Lenhosa (Campo Limpo de  Cerrado),
Campinarana, etc.), extensdo desflorestada
(acumulada de  mapeamentos  anteriores),
desflorestamento do ano, hidrografia e nuvem.
(CAMARA et. al., 2006)

Por mais que as areas de floresta tropical se sobressaiam frente a
outros tipos de vegetagdo em razdo da importdncia ambiental que
desempenham e do tempo que levam para serem recompostas quando
desmatadas, ndo significa que aquelas definidas como ndo-florestas nao
cumpram fun¢do no sequestro de carbono. Assim, na metodologia do
PRODES observa-se que sio varias as classes abarcadas por essa legenda
(areas de Savana, Cerrado e Campinarana) e nao ¢ demais afirmar que
essa diferenca semantica acarreta consequéncias valorativas em que a
floresta ganha prioridade (ALVARENGA, 2012, p. 101).

Em termos praticos, isto faz com que os tipos de vegetagdo da
legenda nao-floresta sejam considerados tipos de menor importancia e,
por conseguinte, sofram maior degradagéo inclusive por receber menor
aten¢do da fiscalizagdo. Foi em cima de tal premissa que se criou o
argumento (falacioso, ¢ importante frisar) para a expansdo do
agronegocio sobre area de Cerrado no Centro-Oeste brasileiro e também
no estado de Roraima, como se nota no mapa da Figura 17. A afirmagao
era que sua expansao ndo provocaria danos ambientais, pois se dava sobre
areas de cerrado e ndo de floresta. Nesse caso, como cerrado ndo ¢é
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floresta, se busca legitimar a insidiosa afirmag¢@o de que o avango da soja
sobre esse bioma se fez (e ainda se faz) com baixas taxas de
desflorestamento.

De todo modo e a despeito das varias fungdes ecologicas que
cumprem em escala local e regional, as florestas em suas diversas
variantes ganham projecdo em escala global por conta dos resultados
trazidos por estudos e pesquisas que sdo divulgados nos varios foruns
internacionais, como aconteceu na reunido da Rio+20 em 2012.

Figura 17 - Desmatamento no bioma Amazonia até 2013
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Fonte: http://ipam.org.br/wp-content/uploads/2015/12/Amazonia-desmatamento-2013-
ipam-1.jpg

Nessa reunido foi dada relevancia a questdo da economia verde e
o papel dos servigos ambientais, dentre os quais aqueles que sao prestados
pelas florestas tropicais em todo o globo3®. Nesse sentido, pode-se afirmar

38 Sobre o carater multiescalar das florestas e a ligagdo do local ao global vale destacar o
que afirma Milton Santos (SANTOS, 1996, p. 120) quando diz que “a escala ¢ um limite e
um conteu